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 لوا قذهَ لً هي هساعذة  احوذ عبذ الالَ احوذكوا أقذم شكشي الى الذكتوس

. علوٍت فً بحثً

. واشكش سئاست قسن الكٍوٍاء وعوادة كلٍت العلوم على سوح  التعاوى

.  وأخٍشاً اشكش صهلائً هي طلاب الذساساث العلٍا وكل هي ساًذوًً

 



  Abstract الخلاصة                                                     

 

 ح ثعط انًسكجبد انععٌٕخ انفهصٌخ ٔدزاسخ رأثٍسْب فً انزجصئخ انعٕئًرعًُذ ْرِ اندزاسخ رحعٍس

:  ْٔرِ انًسكجبد ًْ ٍَمايكهٕزٌد انف  نًزعدد

 ш   Co(C5H7O2)3انكٕثهذ  (اسزٍم اسٍزٕ ٍَزٕ) ثلاثً  -1

 ш  [S2 CN(C2H5)2]3 Coانكٕثهذ  (رٕاثُبئً اثٍم ثبٌٕ كبزثبو)ثلاثً  -2

 ш   Co[C6H4NO2]3انكٕثهذ   (ثٍكٕنٍُزٕ)ثلاثً  - 3

         شفٔاعدق يعمداد- 4

[(z)-2-((2-amino ethlimino)-1,2diphenyethanol] (ADIOH) 

      Zn(AIDO)2, Ni(AIDO)2,  Mn (AIDO)2, Sn (AIDO)2, Cd (AIDO)2  

 Sulfamethoxazoleنٍكُد يشزك يٍ - 5

 4-((2-hydroxybenzylidene)amino)-N-(5 -methylisoxazol-3-yl)  benzene     

sulfonamide 

 

  Sulfanilamide  نٍكُد يشزك يٍ- 6

N-(2-hydroxybenzylidene)-4-(2-hydroxybenzylideneamin benzene     

sulfonamide 

 

 Sulfadiazine) انًحٕز ثًفبعهزّ يع الايٍُبد  ٍَمايكهٕزٌد انف حعس يزعدد - 7

Sulfamethoxazol) 

 (.PVC)ٍَم اي انًسكجبد اعلاِ نزجٍبٌ ربثٍسْب فً انزجصئخ انعٕئٍخ نسلبئك يزعدد كهٕزٌد انفعًهذ  اسذ

ٍَم ثٕجٕد انًعمداد اعلاِ كًعبفبد ٔثدَٔٓب ثطسٌمخ انصت يرى رحعٍس زلبئك انجٕنً كهٕزٌد انفب

يبٌكسٔيزس  (160, 80)كًرٌت ٔثسًك  (THF) زثبعً ٍْدزٔ فٍٕزاٌ عًبلثبحٕاض شجبجٍخ ثبسذ

 .  ٔشَب(%0.01-0.02-0.03-0.04-0.05)ٔرسكٍص 
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 عًبل رى يزبثعخ انزجصئخ انعٕئٍخ نهسلبئك انًحعسح ثٕجٕد ٔعدو ٔجٕد انًعبفبد ثبسذنمد

 ٔانكبزثٍَٕم IOH)) الأشعخ رحذ انحًساء يٍ خلال يزبثعخ ًَٕ يجبيٍع انٍٓدزٔكسٍم ايزصبصٍخ

((ICO ٍٍٔانجٕن (IPO)   انًسئٍخ  –  الأشعخ فٕق انجُفسجٍخ ايزصبصٍخٔكرنك . انزشعٍع شيٍيع

ٌ اغهت انًعبفبد أٔأظٓسد انُزبئج .نهسلبئك انجٕنًٍسٌخ   انعـٕئٍخحنحسبة ثبثـذ سـسعخ انزجصئـ

يبٌكسٌٔ عًهذ كًحفصاد ظٕئٍخ نهسلبئك انجٕنًٍسٌخ يٍ  (80) ٔسًك  ٔشَب( %0.05)ثزسكٍص 

ْٔرِ انُزـبئج رزفـك يـع لـٍى ثبثـذ انسـسعخ نهزجصئـخ  خلال لٍى انٍٓدزٔكسٍم ٔانكبزثٍَٕم ٔانجٕنٍٍ

:  ٔحست انزسرٍت الارً (Kd)انعـٕئٍخ

 L1>Zn(AIDOH)>Ni(AIDOH)> Mn(AIDOH)> Co[S2CN(C2H5)2]3 

 >Sn(AIDOH)> L2>Cd(AIDOH)> PVC 

 . كًثجزبد ظٕئٍخ عًهذ [Co(C5H7O2) 3, Co(C6H4NO2)3]َبء سثبسذ

[Co(C6H4NO2)3]   > [Co(C5H7O2) 3] > PVC 

فبَّ ٌسهك % (0.04-0.03-0.02-0.01) عُد رغٍٍس رسكٍصِ [Co(C5H7O2) 3]ايب انًعبف 

: كًحفص ظٕئً كهًب لم انزسكٍص ٔحست انزسرٍت الارً

0.01>  0.02 > 0.03 > 0.04> PVC  

 يبٌكسٔ يزس فبٌ 160 انى  [Co(C6H4NO2)3 , Co(C5H7O2) 3]ٔعُد رغٍٍس سًك انًعبفٍٍ 

عًم Co(C5H7O2) 3 ]  ] عًم كًثجذ ظٕئً ايب انًعبف [Co(C6H4NO2)3] انًعبف 

:  كًحفص ظٕئً ٔحست انزسرٍت الارً 

   PVC > [Co(C6H4NO2)3]< [Co(C5H7O2) 3]  

   Sulfamethaxzol , Sulfadiazine)) إيب انجٕنًٍساد انًحٕزح ثإظبفخ الأيٍُبد 

 فإَٓب عًهذ كًحفصاد ظٕئٍخ ٔحست انزسرٍت الأرً 

Sulfamethoxazol  >  Sulfadiazine> PVC 

 دزاسخ انزجصئخ انعٕئٍخ نهسلبئك انجٕنًٍسٌخ ثٕجٕد ٔعـدو ٔجـٕد انًعبفبد ثًزبثعـخ ٔلد رًذ

 دزجخ ٔ يعـدل لطـع انسهسـهخ   ٔ انزغٍـس فـً انًعـدل انهصٔجً نهـٕشٌ انجصٌئـًٔفمداٌ انٕشٌ 

فعلا عٍ ذنك رى اخر صٕز نسطح . دزجخ انجهًسح ٔلـٍى َـبرج انكـى يع شيٍ انزشعٍعٔانزحهم 

 .انسلبئك لجم ٔثعد انزشعٍع 
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This present study involves preparing some organometalic compounds and 

studying its effect on photo degradation of poly (vinyl chloride). The 

compounds are: 

  Co(C2H7O2)3
ш

 Tri (acetyl acetanito) Cobalt -1 

[S2 CN(C2H5)2]3Co
ш

 Tri ( Di ethyl thiocarbmto ) Cobalt -2 

Co[C6H4NO2]3
ш

 Tri ( picolinto)Cobalt -3 

4- Shiff base Complexes  [(z)-2-((2-amino ethlimino)- 1,2diphenyethanol] 

(ADIOH) 

5-Ligand derivatives of Sulfamethoxazole 

N-(2-hydroxybenzylidene)-4-(2-hydroxybenzylideneamin benzene     

sulfonamide 

         6- Ligand derivatives of Sulfanilamide  

N-(2-hydroxybenzylidene)-4-(2-hydroxybenzylideneamin benzene     

sulfonamide 

   7 -Preparation of  poly (vinyl chloride)   modified by reacting it with   

amines   Sulfadiazine, Sulfamethoxazol) )

The above compounds are used to show their effect in photo degradation 

of  poly (vinyl chloride)(PVC) .  

PVC sheets are prepared using the above complexes as additives with and 

without them in a casting method in glass basin with Tetra hydro furan 

(THF) being a solvent. A thickness of (80,160) micrometer and additive 

concentration of(0.01-0.02-0.03-0.04-0.05)(w/w) used. 

The photo degradation of PVC films with and without additives were 

monitoring by using infrared spectroscopy by following the growth of 

hydroxyl(IOH),carbonyl (ICO) and polyene (IPO)groups with irradiation 

time. Ultraviolet and visible spectroscopy was used to calculates the  rate 
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constant of photo degradation of polymeric films. The results showed that 

most additives with a concentrated of (0.05)(w/w) and thickness of (80) 

micrometer work as photo catalysts for the polymeric sheets according to 

values of hydroxyl ,carbonyl and polyen indexes. These result are 

consistent with rate constants values of photo degradation (Kd) in the 

following order: 

L1 > Zn(AIDOH) > Ni(AIDOH) > Mn(AIDOH) > Co[S2CN(C2H5)2]3 

> Sn(AIDOH) > L2 > Cd (AIDOH) > PVC 

Except [ (Co(C5H7O2)3,Co(C6H4NO2)3]  which act as photo stabilization 

 [Co(C6H4NO2)3]>[Co(C5H7O2) 3]> PVC 

For the additive [Co(C5H7O2) 3]the increase in its concentration from 

(0.01-0.02-0.03-0.04)w/w lead it to behaves as a photo degradation agent 

as the concentration decrease and as in the following order: 

0.01 > 0.02 > 0.03 > 0.004 > PVC 

On  changing the thickness of the additives[Co(C6H4NO2)3 and 

Co(C5H7O2)3]to 160 micrometer the additive[Co(C6H4NO2)3]behaves as 

photo stabilizer whereas [Co(C5H7O2)3] seem to show a photo degradation 

ability and as in the following sequence :  

PVC>[Co(C6H4NO2)3]< [Co(C5H7O2) 3] 

The photodegradation of polymeric sheets in the presence and absence of 

additives was investigated by following up weight loss ,change in the  

molecular weight ratio , chain cutting rate, degree of decomposition , the 

degree of polymerization and quantum yield values with irradiation time . 

in addition of monitoring the images of the surface of the sheets before 

and after irradiation . 
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Chapter One    

INTRODUCTION 



 

 المقدمة       الفصل الأول
 

1 

 انمقذمت-1

 وحطىره ((PVCنيم اياصم مخعذد كهىريذ انف[ 1-1 ]

The origin of poly vinyl chloride and its subsequent development 

 ٚث١ٌّٛشارٗ رؾزً ِىبٔٗ فش٠ذح فٟ ربس٠خ اٌجلاعزه ٚاوزشبفٗ وٍٛس٠ذ اٌفب١ٕ٠ً       اْ ٚؽذح 

ٚثبٌشغُ ِٓ اٌج١ٌّٛشاد اٌغذ٠ذح اطجؾذ , اٌّجىش فٟ رىٌٕٛٛع١خ اٌشارٕغبد اٌظٕبػ١خ

ا١ّ٘زٗ رزضا٠ذ 
[1]

 ٘ٛ ٚاؽذ ِٓ اٌج١ٌّٛشاد الاوضش رٕٛػبوٍٛس٠ذ اٌفب١ٕ٠ًِزؼذد . 
[ 2]

ٚلذ . 

ِٕز  [Vinyl chloride monomer(vcm ])وٍٛس٠ذ اٌفب١ٕ٠ًػشفذ ثٍّشح ٚؽذاد 

 ػٓ ؽش٠ك (PVC) وٍٛس٠ذ اٌفب١ٕ٠ً٘ٛ أٚي ِٓ أٔزظ ثٌٟٛ (Bauman)  ٚاْ 1872

 اٌٝ ػٛء اٌشّظ ٚؽظً ػٍٝ ِبدح طٍجخ ث١ؼبء ٚاٌزٟ (vcm)اٌظذفخ ار لبَ ثزؼش٠غ 

٠C 130ّىٓ اْ رغخٓ اٌٝ
0

 ثذْٚ اْ رزؾًٍ 
[3,4]

فٟ اٌؾشة اٌؼب١ٌّخ الاٌٚٝ رُ أزبعٗ . 

ثّطبٌت وج١شح فٟ اٌظٕبػخ اٌى١ّ١بئ١خ الاٌّب١ٔخ ثغجت ٔمض اٌّطبؽ 
[5]

ٚفٟ اٚائً . 

 ثى١ّبد طغ١شح ٚثبٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ إٌّزغبد فٟ وً  (PVC)اٌضلاص١ٕبد رُ ثبٌفؼً ادخبي

ِٓ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح الاِش٠ى١خ ٚاٌّب١ٔب ٠ّٚىٓ اٌمٛي اْ أزبعٗ ثشىً ٚاعغ إٌطبق ثذأ فٟ 

 ٚلا ع١ّب خلاي اٌؾشة اٌؼب١ٌّخ اٌضب١ٔخ ئر ثذأ الإٔزبط 1939ثؼذ ػبَ , 1937اٌّب١ٔب فٟ ػبَ 

لأ١ّ٘زٗ اٌزغبس٠خ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌؼبٌُ ثغجت ٔمض اٌّٛاد اٌزم١ٍذ٠خ ألاعبع١خ ٚاٌطٍت ػٍٝ 

خظبئض ِؼ١ٕخ لا رٍّىٙب اٞ ِٓ اٌّٛاد اٌّزبؽخ فٟ رٌه اٌٛلذ 
[6]

ٚوبْ ّٔٛ أزبط . 

(PVC) ئر ئْ ِؼظُ اٌجٍذاْ راد دسعخ رظ١ٕغ رٕزظ ثؼغ سارٕظ 1939 عش٠ؼب ؽزٝ ثؼذ 

 اٌظٍت ثظٛسح وج١شح ثّطٍغ اٌغز١ٕبد ٚٔز١غخ (PVC)ٚاصداد أزبط ٚاعزؼّبي اٌــ , اٌف١ًٕ

ٌٍزؾغ١ٓ اٌىج١ش فٟ ػبًِ اعزمشاس اٌؾشاسح 
[7]

ٚلذ رُ رط٠ٛش اٌطشق اٌؼ١ٍّخ الاٌٚٝ ٌجٍّشح . 

 ٚأٗ( PVC)١ًٔ اٌزٞ ٠شِض ٌٗ ثبٌشِض افٞاياٌف١ًٕ وٍٛسا٠ذ ٚرُ رغ١ّزٗ ثّزؼذد وٍٛس٠ذ 

٠ّزٍه خظبئض ف١ض٠بئ١خ ٚو١ّ١بئ١خ ع١ذح ِٚمبِٚزٗ ٌٍزبوً ٠ٚغزؼًّ فٟ اٌزطج١مبد اٌخبسع١ٗ 

ِٞضً اٌظٕبػبد الأشبئ١ٗ ٚاٌّجبْ
[8]

ٚوزٌه وٍفخ الأزبط اٌٛاؽئخ ٚاعزؼّبلارٗ اٌىج١شٖ  .

ٌج١ٌّٛشاد ف١ًٕ وٍٛسا٠ذ ِّٚب رُ روشٖ أٔفب ِٓ ١ِّضاد ٌٙزا اٌّشوت فمذ اؽزً ِىبٔٗ ِّٙخ 

ئر ٠ّىٓ رؾ٠ًٛ اٌج١ٌّٛش اٌٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌّزغبد اٌّخزٍفٗ ٚاظٙبس . فٟ عٛق اٌجلاعزه

ِغّٛػخ ٚاعؼخ ِٓ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ثٛعبؽخ اعزؼّبي ػٛاًِ ِؼذٌخ ِضً 
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اٌؾشٛ ٚاٌّضجزبد, اٌّٛاد اٌجلاعز١ى١خ 
[9]

 ٘ٛ أٗ (PVC)ٌٚىٓ اٌّشبوً الأعبع١خ ٌـ . 

ؽغبط ٌٍظشٚف اٌغ٠ٛخ ٚالأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚٚعٛد الأٚوغغ١ٓ ٚاٌشؽٛثخ ٚاٌزغ١شاد  

اٌؾبطٍخ فٟ اٌخظبئض ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌٍْٛ
[10]

١ًٔ ٘ٛ ِبدٖ طٍجخ افٞاي٠ذ سوٍِٛزؼذد . 

ػذ٠ّخ اٌٍْٛ ٠ّٚزٍه وضبفخ ػب١ٌخ ٔغج١بً 
[11]

ئر ئْ ٚعٛد رسح اٌىٍٛس رغجت رغبرثبً داخً . 

ٚاْ ثٌٟٛ ف١ًٕ , دٞ ئٌٝ ص٠بدح فٟ  اٌظلاثخ ٚاٌمغبٚح ٌٍج١ٌّٛش ؤاٌغٍغٍخ ٚثبٌزبٌٟ ٞ

C)اٌىٍٛسا٠ذ ٘ٛ ث١ٌّٛش لطجٟ ثغجت ػضَ صٕبئٟ اٌمطت ٌلآطشح 
_
Cl)  ٘زٖ اٌخظبئض 

ِششؾبً ع١ذاً فٟ اٌزطج١مبد راد صبثذ اٌؼضي اٌىٙشثبئٟ اٌؼبٌٟ ٚ PVC عؼٍذ ث١ٌّٛشاد 

( C-Cl)ػٛاًِ اٌمذسح اٌؼب١ٌخ راد اٌم١ُ الاػٍٝ ِٓ اٌجٌٟٛ اص١ٍ١ٓ ثغجت لطج١خ أطشح 
[12]

 .

ئْ ٘زا اٌج١ٌّٛش ٠ٕزظ ثٛاعطخ ثٍّشح الإػبفخ ٌٛؽذاد اٌف١ًٕ وٍٛسا٠ذ
. 

 (1-1)وّب فٟ اٌّخطؾ 

 

كهىريذ انفاينيم ومخعذد كهىريذ انفاينيمححضيز  (1-1)مخطط
[9]

. 
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: (1-1)وّب فٟ اٌشى١ًًٔ اٞئر ئْ اٌٛؽذاد الأعبع١خ ٌزىشاس عٍغٍخ ِزؼذد وٍٛس٠ذ اٌف

 

 نيمايكهىريذ انف  حكزار وحذة مخعذد(1-1)شكم 

 (n)ئر ئْ فٟ  ,  ٟٚ٘ ػذد اٌٛؽذاد اٌّزىشسح فٟ اٌغٍغٍخ اٌغض٠ئ١خ,  رّضً دسعخ اٌجٍّشح

ٚؽذح (1500 500ٚ)ِب ث١ٓ  ((١ٔnً اٌزغبسٞ رىْٛ ِزٛعؾ اٌم١ّخ اٞوٍٛس٠ذ اٌف ِزؼذد
 [13] .

١ًٔ لبث١ٍخ رٚثبْ ِؾذٚدح عذا ئر أْ اٌّز٠جبد الأوضش فبػ١ٍخ ٟ٘ افٞاي٠ّٚزٍه ِزؼذد وٍٛس٠ذ 

( (PVC اٌـ ٚثّب اْرٍه اٌزٟ ٠جذٚ أٔٙب لبدسح ػٍٝ شىً ِب ِٓ ئشىبي اٌزفبػً ِغ اٌج١ٌّٛش 

ِبٔؼ ثشٚرْٛ ػؼ١ف ٚاٌّز٠جبد اٌفؼبٌخ ٟ٘ ِغزمجٍخ اٌجشٚرْٛ
[14]

 ث١ٌّٛش ػ١ٍٗ ٠ىْٛٚ. 

PVC))  ًلبثً ٌٍزٚثبْ فٟ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ فٟ اٌّز٠جبد اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ الأٚوغغ١ٓ ِض

 cyclo hexanone, Methyl iso)ٚاٌى١زٛٔبد   (Tetrahydrofuran) الا٠ضشاد  

butyl keton)
[15]

. 

  Preparation of Poly vinyl chlorideنيم ايكهىريذ انف ححضيز مخعذد [1-2]

 وٍٛس٠ذ ِزؼذد ٔؾظً ػٍٝ (VCM)١ًٔ الاؽبدٞ اٞوٍٛس٠ذ اٌفي ثٍّشح اٌغزٚس اٌؾشح ِٓ

,                                           ئر رىْٛ الاػبفخ ٌٛؽذاد ا١ٌّّٔٛش ٟ٘ اٌشأط ئٌٝ اٌز٠ً ١ًٔاٞاٌف

(-CH2-CHCl-CH2-CHCl-) , فبٔٗ ٠ؼبد , ٚئرا أطجؾذ الإػبفخ اٌشأط ئٌٝ اٌشأط

. رشر١ت إٌٙب٠خ غ١ش اٌّغزمشح ٌٍغٍغٍخ إٌب١ِخ لإٔزبط ساثطخ ِضدٚعخ ؽشف١خ ٚرسح وٍٛس

ّْ رسح اٌىٍٛس ٟ٘ عزس ؽش وّب ِج١ٓ فٟ  . ٌزٌه رجذأ ِٕٗ اٌجٍّشح ٌغلاعً  اخشٜ, ٚثّب أ

  (:2-1)اٌّخطؾ 
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نيم انناميتايكهىريذ انف نسهسهت مخعذد ((VCMاضافت  (2-1(مخطط 
[16]

 .

 اٌظٛد٠َٛ    وٍٛس٠ذ ١ًٔ ٟ٘اٞوٍٛس٠ذ اٌف الأعبع١خ اٌذاخٍخ فٟ طٕبػخ ِزؼذد  ئْ اٌّٛاد

ثطش٠مخ  اٌىٍٛس  غبصئر ٠زُ ئٔزبط,  (1-3)اٌّخطؾ  أظش إٌفؾ أٚ اٌطج١ؼٟ ٚاٌغبص ,

, ث١ّٕب إٌفؾ أٚ اٌغبص ٠خؼغ ٌؼ١ٍّخ اٌزؾًٍ اٌىٙشثبئٟ ٌّؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ

اِب   اٌخطٛح اٌزب١ٌخ رزؼّٓ رفبػً ث١ٓ اٌغبص٠ٓ لإٔزبط , الإص١ٍ١ٓغبص لإٔزبط " رىغ١ش"

١ًٔ الاؽبدٞ اٞصٕبئٟ وٍٛس٠ذ الإ٠ض١ٍ١ٓ, صُ رخؼغ ٌؼ١ٍّبد رىغ١ش أخشٜ لإٔزبط وٍٛس٠ذ اٌف

(VCM,)  ئر ٠زُ ,١ًٔاٞوٍٛس٠ذ اٌف لإٔزبط ِزؼذد ِؼب  اٌغض٠ئبد 'ثٍّشح'  ٠زُٚثؼذ رٌه

  .  [17]١ًٔ ػٍٝ ١٘ئخ ِغؾٛق اث١غاٞفظٍٙب ٚرغف١فٙب ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِزؼذد وٍٛس٠ذ اٌف
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 نيمايكهىريذ انف  عمهيت انخاج مخعذد(1-3)مخطط 

 نيمايكهىريذ انف انخزحيب انفزاغي نمخعذد [1-3 ]

            Stereo regularity of Poly vinyl chloride    

فٟ  (اٌفؼبئٟ) ٠ّضً اٌزشو١ت اٌّىبٟٔ tacticity)الأزظب١ِخ )اْ ٔظبَ اٌزشبثٗ 

ئر أٗ ٠ج١ٓ اٌزشر١ت ٌٍّغّٛػبد اٌغبٔج١خ ؽٛي اٌغضء غ١ش اٌّزٕبظش , ث١ٌّٛشاد اٌف١ًٕ

ٚػ١ٍٗ فأْ فٟ , n(– CH2 – CHCl –), ٌٕٛع ٚؽذاد اٌف١ًٕ اٌّزىشسح (اٌّزّبصً)

, atacticارىزه : اٌٍذائٓ اٌؾشاس٠خ رٕزظ صلاصخ اشىبي ِخزٍفخ ٌغلاعً اٌج١ٌّٛشٟٚ٘

٠ج١ٓ اٌزشر١ت  (2-1)اٌشىً . syndiotacticٚع١ٕذ٠ٛرىزه , isotacticا٠ضٚرىزه 

٠ىْٛ  ((atacticفٟ اٌشىً . ((PVC فٟ ث١ٌّٛش اٌـ Clإٌّزظُ ٌٍّغّٛػخ اٌغبٔج١خ 

( (isotacticٚفٟ اٌشىً . الاسرجبؽ ػشٛائٟ ٌٍّغّٛػبد اٌغبٔج١خ ؽٛي اٌغٍغٍخ اٌشئ١غخ
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رىْٛ وً اٌّغب١ِغ اٌغبٔج١خ ػٍٝ ٔفظ اٌغٙخ فٟ عٍغٍخ اٌج١ٌّٛش ٚفٟ اٌشىً 

syndiotactic)) رزجبدي اٌّغّٛػبد اٌغبٔج١خ ثبٔزظبَ ػٍٝ اؽذ ؽشفٟ اٌغٍغٍخ
 

.  

 

 

لنيايكهىريذ انف انخزحيب انمنخظم نمخعذد (12-)شكم 
[16]

. 

 Uses of Poly vinyl chloride      نيم   اياسخعمالاث مخعذد كهىريذ انف [1-4]

اْ اٌخظبئض ا١ٌّّضح ٌّزؼذد وٍٛس٠ذ اٌف١ًٕ ِٓ الاداء اٌغ١ذ ٚاٌىٍفخ اٌٛاؽئخ عؼً ٌٗ 

ِذٜ ٚاعغ ِٓ اٌزطج١مبد ِضً اغط١خ اٌؾّب٠خ ٚ اؽبساد اٌشجبث١ه
[ 18]

َّْ اعزؼّبٌٗ .  ٚئ

, ٚاٌزٛط١لاد , الاٚعغ ٠ىْٛ فٟ اٌجٕبء ٚلاع١ّب فٟ رٕظ١ت أبث١ت ِزؼذد وٍٛس٠ذ اٌف١ًٕ

, ٚاغٍفخ اٌغذساْ, ٚاوغبء اٌجٕبء ٚؽّب٠زٗ, ٚفٟ اٌشجبث١ه, ٚاعلان اٌؼضي, ٚالاسػ١بد

ِضً , ٚإٌّزغبد اٌطج١خ, ِضً اٌؾٛاع١ت, ٚفٟ الاعٙضح الاٌىزش١ٔٚخ,  ٚاعضاء اٌغ١بساد

, ٚعزبئش اٌؾّبِبد, ٚثؼبئغ اعزٙلاو١خ ػذ٠ذح ِضً اٌذِٝ, ٚاو١بط اٌذَ, اٌمفبصاد اٌطج١خ

ٚػٍت اٌغٕذ٠ٚشبد, ٚلاع١ّب لٕبٟٔ اٌّششٚثبد, ٚفٟ اٌزؼ١ٍت
[19]

 .
 

   نيمايانمشاكم انزئيسيت نمخعذد كهىريذ انف [1-5 ]

                                        Main problems of poly vinyl chloride 

١ًٔ لإصاٌخ وٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ثبٌزؾف١ض اٌزارٟ اٌغش٠غ اٞوٍٛس٠ذ اٌف  ٠خؼغ ِزؼذد

 ٚرٌه ثغجت ٌٟػٍٝ ٔؾٛ ِزٛا, ػٕذ رؼشػٗ ٌٍؾشاسح ٚاٌؼٛء اصٕبء لٌٛجزٗ ٚاعزؼّبٌٗ
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الاعزمشاس اٌؾشاسٞ ٚاٌؼٛئٟ اٌؼؼ١ف 
[20]

ٚرجؼب ٌزٌه رزىْٛ فٟ ثذا٠خ اٌزفبػً . 

ٚ رغ١١ش ؽبد فٟ خٛاطٗ ,  ئر ٠ؾذس رغ١١شاً فٟ ٌْٛ اٌج١ٌّٛش.علاعً اٌج١ٌٛٓ اٌّمزشٔخ

اٌف١ض٠بئ١خ
[ 21]

, ٚوزٌه ٠ؾذس رغ١شا ؽبدا فٟ اٌخٛاص ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍج١ٌّٛش ثغجت اٌزؾًٍ. 

ٚاٌزٟ رشافك إٌمض اٚ اٌض٠بدح فٟ ِؼذي ٚصٔٗ اٌغض٠ئٟ ٚرٌه ٔز١غخ ٌمطغ اٌغٍغٍخ اٚ 

اٌزشبثه ٌغض٠ئبد اٌج١ٌّٛش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ
[22]

 .

                   Types of polymer degradation انبىنيمز ححهمانىاع [1-6]

 رغ١شاد و١ّ١بئ١خ رؾذس ٌٍج١ٌّٛش ٚرٌه ٔز١غخ ٌٍزغ١شاد اٌغ١ش ِشغٛة ثٙب ٚ ٖؽًٍاٌذ

ثخظبئض اٌّٛاد اٌّغزؼٍّخ اٌّظؾٛثخ ثبٔخفبع اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ
[23]

 رؾًٍ اٌج١ٌّٛش اْٚ. 

٠إدٞ اٌٝ رغ١ش ثؼغ اٌخٛاص ِضً اٌٍْٛ ٚاٌشىً رؾذ ربص١ش ٚاؽذ اٚ اوضش ِٓ اٌؼٛاًِ 

اٌج١ئ١خ ِضً اٌؾشاسح اٚ اٌؼٛء اٚ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ
[24]

ٚػبدح ٠جذا رؾًٍ اٌج١ٌّٛشاد  ِٓ . 

اٌغطؼ اٌخبسعٟ صُ ٠خزشق رذس٠غ١ب اٌٝ اٌغضء الاوجش ٌٍّبدح
[25]

 ػّشفؼلاً ػٓ اٌزٕبلض ة. 

اْ إٌفب٠بد اٌجلاعز١ى١خ ,  اٌزؾًٍثغجتلأزبط اٌظٕبػٟ ٌٍجلاعزه ٚاٌج١ٌّٛشاد إٌٙذع١خ ا

اٌظٍجخ رؼذ ِٓ الاعجبة اٌشئ١غ١خ ٌزٍٛس اٌج١ئخ ٚاٌزٝ ٠ىْٛ ٌٙب ربص١ش ِجبشش ٌؾ١بح اٌىبئٕبد 

اٌؾ١خ ٌزٌه فٟ اٌغٕٛاد الاخ١شح سوضد الاثؾبس ٚرطج١مٙب لأزبط ث١ٌّٛشاد ػٛئ١خ 

ِٚزؾٍٍخ ٠ّىٓ ئْ رؾغٓ اٌزغضئخ لأزبط عض٠ئبد ٚاؽئخ اٌزٝ ِٓ اٌّّىٓ اصاٌزٙب ثغٌٙٛخ 

ٌزٌه رُ رؾم١ك ػذد ِٓ الاثؾبس ثٙزا اٌظذد.ػٓ ؽش٠ك اٌج١ئخ 
[26-27]

٠ؾظً رؾًٍ . 

ٚاٌؼٛء  (اٌزؾًٍ الاشؼبػٟ)ٚاٌزشؼ١غ اٌّإ٠ٓ  (اٌزؾًٍ اٌؾشاسٞ )اٌج١ٌّٛشاد ثبٌؾشاسح 

ٚالاشٕبد , ٚاٌجىزش٠ب,ٚاٌزفبػً ا١ٌّىب١ٔىٟ اٚ ثبٌفطش٠بد  (اٌزؾًٍ اٌؼٛئٟ)

(اٌزؾًٍ الاؽ١بئٟ)ٚاٌخّبئشٚأض٠ّبرٙب,
[28]

  .

ٚرٛعذ ػٛاًِ وض١شح ِغإٌٚخ ػٓ اٌزغضئخ اٌؼٛئ١خ ٌٍّٛاد اٌج١ٌّٛش٠خ ٚاٌزٝ رمغُ اٌٝ 

: فئز١ٓ

I- اٌشٛائت اٌذاخ١ٍخ

اٌزٝ ادخٍذ خلاي ػ١ٍّخ  (ؽبٍِخ ٌٍْٛ)اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ ِغب١ِغ وشِٚٛفٛس ٟٚ٘ اٌّٛاد 

,  غ١ش ِشجؼخ C=Cاطشح , وبسث١ًٔٛ, ا١ٌٙذسٚث١شٚوغ١ذ )اٌجٍّشح ٚاٌزخض٠ٓ ٚرزؼّٓ

. (ِٚؼمذاد أزمبي اٌشؾٕخ ِغ الاٚوغغ١ٓ,  ٚثمب٠ب اٌؼبًِ اٌّغبػذ 
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II - اٌشٛائت اٌخبسع١خ

 اٌزٟ ٠ىْٛ ِظذس٘بٚ (وشِٚٛفٛس)اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ِغب١ِغ ؽبٍِخ ٌٍْٛ ٟٚ٘ اٌّٛاد 

a- اٌخ....اٌؼبًِ اٌّغبػذ,اصبس اٌّز٠ت .

b- ًِشوجبد ِٓ اٌغٛ اٌٍّٛس فٟ إٌّبؽك اٌؾؼش٠خ ٚاٌؼجبة اٌذخبٟٔ ِض

 ِضً إٌفضب١ٌٓ ٚالأضشاع١ٓ فٟ اٌجٌٟٛ ثشٚث١ٍٓ ٚاٌجٌٟٛ اٌؾٍمبدا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد ِزؼذدح 

. ث١ٛربدا١٠ٓ

c- ِضجزبد ايِضجزبد ؽشاس٠خ ٚ ِؼبداد الاوغذح ٚايالاطجبؽ  ٚاٌٍّٛٔبد ٚ)اٌّؼبفبد

. (اٌخ....ػٛئ١خ اي

d- ًاصبس اٌفٍضاد ٚاوبع١ذ فٍض٠خ ِٓ اٌّؼذاد ٚاٌؾب٠ٚبد ِضFe ,Ni,Cr)). 

٠ٛعذ اٌؼذ٠ذ ِٓ الاعب١ٌت ٌزغضئخ اٌج١ٌّٛش 
 

ٚ٘زٖ الاعب١ٌت ِزشبثٙخ لأٙب رزؼّٓ رفبػً 

 الاطشح ٚ٘زٖ الاعب١ٌت ٟ٘وغشو١ّ١بئٟ ٠ٕزظ 
[29]

: 

انخجشئت انكيميائيت (1-6-1)

 رؾذ ربص١ش اٌؼبًِ اٌى١ّ١بئٟ ِضً ؽذساٌزغضئخ اٌى١ّ١بئ١خ رذي ػٍٝ اٌؼ١ٍّبد اٌزٝ د

 . (اٌخ.... غبصاد اٌزفبػً ,ِز٠جبد,اٌمٛاػذ,اٌؾٛاِغ)

انخجشئت انحزاريت  (1-6-2 )

 ؽ١ش رؾذس دسعبد ؽشاس٠خ ِشرفؼخ رؾذ ربص١ش اٌؾبٌخ اٌزٝ ٠ىْٛ ثٙب اٌج١ٌّٛش ٟٚ٘

. اٌزغ١شاد اٌى١ّ١بئ١خ دْٚ رذخً ٌّشوجبد اخشٜ 

انخجشئت انحيىيت  (1-6-3)

الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ رٕزظ ؽ١ش اْ اٌزغضئخ اٌج١ٌٛٛع١خ رشرجؾ اسرجبؽب ٚص١مب ثبٌزغضئخ اٌى١ّ١بئ١خ 

. ِخزٍف الأض٠ّبد اٌزٝ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ اٌزفبػً ِغ اٌج١ٌّٛشاد اٌطج١ؼ١خ ٚاٌظٕبػ١خ 

انخجشئت انميكانيكيت  (1-6-4 )

٘زٖ اٌمٜٛ رإدٞ . ٘زا ثشىً ػبَ ٠ش١ش اٌٝ اصبس اٌؼ١ب١ٔخ اٌزٝ اؽذصذ رؾذ ربص١ش لٛح اٌمض 

.  اٌٝ رى٠ٛٓ عزٚس ؽشح وّب ٠ٍٟ 

 

( 1.1)  ...... 
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 Photodegradationانخجشئت انضىئيت                                        (1-6-5)

 اٌج١ٌّٛشاد ثأشؼخ  رشؼ١غاٌزغضئخ اٌؼٛئ١خ رزؼّٓ رغ١١شاد ف١ض٠بئ١خ ٚو١ّبئ١خ رؾذس ثغجت

فٛق ثٕفغغ١خ أٚ اٌؼٛء اٌّشئٟ ِٓ اعً أْ رىْٛ فؼبٌخ ار ٠ؾظً اِزظبص اٌؼٛء ِٓ 

 أصبسح اٌج١ٌّٛش ػٓ ؽش٠ك ٚاعطخثذء اٌزغضئخ ٠ؾذس ة. (إٌظبَ اٌج١ٌّٛشٞ )لجً اٌّٛاد 

 فٟ (Dehydrochlorination) لاصاٌخ وٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ UVأشؼبع اٌّٛاد ثؼٛء 

علاعً ث١ٌّٛش أخشٜ
[30-31-32]

٠ؼزّذ ِذٜ اٌزغضئخ ِجذئ١ب ػٍٝ ٚعٛد ؽبِلاد اٌٍْٛ . 

ؽغبعخ ٌٍؼٛء فٟ اٌغٍغٍخ اٌج١ٌّٛش٠خ وبٌزشو١ت اٌغ١ش ِٕزظُ ٚاٌشٛائت ِضً 

ِغب١ِغ اٌىبسث١ًٔٛ ٚػذَ اٌزشجغ ٚالاِلاػ اٌفٍض٠خ اٌّٛعٛدح ػبدح , ا١ٌٙذسٚث١شٚوغ١ذاد 

فٟ اٌّٛاد اٌج١ٌّٛش٠خ
[33]

أ١ّ٘خ اٌزغضئخ اٌؼٛئ١خ ٌٍج١ٌّٛشاد رغزّذ ِٓ ؽم١مخ أْ عضء . 

الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ِٓ الأشؼخ اٌشّغ١خ ٠ّىٓ اِزظبطٗ ثٛعبؽخ اٌّٛاد اٌج١ٌّٛش٠خ 

 (رىغش اٌغٍغٍخ اٚ اٌزشاثؾ )اٌّخزٍفخ ٚاٌزغضئخ اٌؼٛئ١خ ٠ّىٓ اْ رؾذس ثغ١بة الاٚوغغ١ٓ 

. (4-1) ٚوّب ِٛػؼ ثبٌّخطؾ (اوغذح ػٛئ١خ)ثٛعٛد الاٚوغغ١ٓ 

 

 انضىئي نهبىنيمزكسيزمزاحم مخخهفت نهج (4-1)مخطط 
[34]
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                                                  ميكانيكت الاكسذة انضىئيت نهبىنيمزاث [1-7]

Mechansim of Photo-Oxidative Degradation of  Polymers             

    اٌزؾًٍ ثبلاوغذح اٌؼٛئ١خ ٠زؼّٓ اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ 
[35]

 .

                                 Photoinitiation Stepخطىة انبادئ انضىئي  (1-7-1(  

              

٠زُ اِزظبص اٌؼٛء ِٓ لجً ِغب١ِغ ؽبِلاد اٌٍْٛ اٌذاخ١ٍخ ٚاٌخبسع١خ ٚرٕزظ عزٚسا 

)ِٕخفؼخ اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ 
•

R)  اٚ عزٚسا ِب٠ىش٠ٚخ ث١ٌّٛش٠خ(P
•
 ثبٌشىً اٌزبٌٟ                                (

                                               

(                1.2........) 

ار ٠جذا اٌزفبػً ثؼٛاًِ ف١ض٠بئ١خ ِضً الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚاٌؾشاسح ٚاٌزب٠ٓ ٚاشؼخ وبِب 

(γ-Radiation)  اٌّٛعبد فٛق اٌظٛر١خ اٚ اٌزبص١ش ا١ٌّىب١ٔىٟ اٚ ثبٌؼٛاًِ اٌى١ّ١بئ١خ ٚ (

O( singlet) ٚاٌزؾف١ض اٚ اٌؾبٌخ اٌّضبسح الاؽبد٠خ  O2اٌزفبػً اٌّجبشش ِغ 
2
[O

2

*
]
1

. 

   Propagation Stepخطىة الانخشار  (1-7-2)

: ٚرمغُ ٘زٖ اٌخطٛح اٌٝ عذ خطٛاد ِخزٍفخ 

a-  ٟرفبػً اٌغزٚس اٌؾشح ِٕخفؼخ اٌٛصْ اٌغض٠ئ(
•

R) ًث١ٌّٛش ايٚ عزس اٌى١ (P
•
فٟ (

 .                            اٌؼ١ٍّخ ِشبثٙخ لاصاٌخ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِٓ عضئ اٌج١ٌّٛش , اٌغٍغٍخ

   (   1.3........) 

 

b-   رفبػً عزٚس الاٌى١ً ٌٍج١ٌّٛش ِغ الاٚوغغ١ٓ ٚرى٠ٛٓ عزس ث١شٚوغ١ذ الاٌى١ً ٌٍج١ٌّٛش

(POO
•

) 

(                   1.4............) 

c-  ًث١ٌّٛش وبٌج١شٚوغٟ اياصاٌخ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِٓ ٔفظ اٚ عضئ ث١ٌّٛش اخش ثٛعبؽخ عزس اٌى١

 .ِغ رشى١ً ِغّٛػخ ١٘ذسٚث١شٚوغ١ذ , 

(        1.5...........) 

 

R 
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d-  ٟاٌزؾًٍ اٌؼٛئٟ ٌّغب١ِغ ١٘ذسٚث١شٚوغ١ذ ِغ رشى١ً عزٚس ث١ٌّٛش اٌى١ً اٚوغ

alkyloxy (PO
•
HO) ٚا١ٌٙذسٚوغ١ً  ,(

•
)  . 

 

 

(    1.6.........) 

 

-eٛث١ٌّٛش عزس اٌىلا٠ٛوغٟ اعطخأزضاع ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِٓ ٔفظ اٚ  عضٞء ث١ٌّٛش اخش ث 

ِغ رشى١ً ِغّٛػبد ٚظ١ف١خ ١ٌٍٙذسٚوغ١ً فٟ اٌج١ٌّٛش 

(     1.7.........) 

  

-f رفبػً ٌلارٕبعت Disproportioation( ٔٛع ِٓ رفبػلاد الاوغذح ٚالاخزضاي ٛ٘

Redox  ػ١ٍّخ ( اٌزٟ رزُ ف١ٙب اوغذح ٚاخزضاي ِبدح ِب فٟ ٔفظ اٌٛلذ ٌزى٠ٛٓ ٔٛارظ ِخزٍفخ

 . أفظبي ٌغزٚس ث١ٌّٛش اٌىٛوغٟ ِغ رى٠ٛٓ ٔٙب٠خ اٌذ٠ٙب٠ذ ٚٔٙب٠خ عزٚس ث١ٌّٛش الاٌى١ً 

 

 

(        1.8........) 

 خطىة الانخهاء  ( 1-7-3)

: ٠ّٚىٓ اْ رزُ ٘زٖ اٌخطٛح ػٓ ؽش٠ك  

a-  اٌزفبػلاد اٌزب١ٌخ ٌٍغزٚس اٌؾشح(PO•, POO•, P•) ٠إدٞ اٌٝ  ٚاٌزٞث١ٓ ثؼؼٙب اٌجؼغ 

اٌزشبثه فٟ علاعً اٌج١ٌّٛش  

-b ٟ٠إدٞ اٌٝ  ٚاٌزٞ رفبػلاد اٌغزٚس اٌؾشح ٌٍج١ٌّٛش ِغ عزٚس ِٕخفؼخ اٌٛصْ اٌغض٠ئ 

( . 5-1)رفبػلاد الأزٙبء ٚ٘زٖ اٌخطٛح ِٛػؾخ فٟ اٌّخطؾ 
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الأكسذة انعامت والأكسذة انضىئيت في انبىنيمزاث (5-1)         مخطط 
 [36]

. 

 Ultraviolet stabilizersمثبخاث الاشعت فىق انبنفسجيت             [1-8 ]

 رؼًّ اٌّؼبفبد ػٍٝ ِٕغ اٌزؾًٍ اٌؼٛئٟ اٚ اٌزشبثه اٌؼٛئٟ ٌٍذائٓ ٚاٌّٛاد اٌج١ٌّٛش٠خ 

اٌزٞ ٠ؾظً ِٓ عشاء اعزؼّبي الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚثٛعٛد اشؼخ اٌشّظ ِٚظبدس 

. اٌؼٛء اٌظٕبػٟ اٌّخزٍفخ

ٚرظٕف ِضجزبد الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ اعزٕبدا اٌٝ ١ِىب١ٔى١بد فؼٍٙب فٟ ػ١ٍّخ اٌزضج١ذ 

: اٌؼٛئٟ ٚػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ 

i)  ِبطبد الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚاٌؾبعجبد اٌؼٛئ١خ. 

ii)  ِٓؾٍلاد ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١. 

iii)  (اٌغبء رٕش١ؾ اٌؾبلاد اٌّضبسح الاؽبد٠خ ٚاٌضلاص١خ  )ِخّذاد. 

iv)  لبٔظبد اٌغزٚس اٌؾشح. 
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 Light Screeners                           انحاجباث انضىئيت [1-8-1 ]

رؼًّ اٌؾبعجبد اٌؼٛئ١خ ػٍٝ رم١ًٍ و١ّخ الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ اٌزٟ رظً اٌٝ اٌّغب١ِغ 

 ٘ب ٚرجؼضش٘ب ػىظٚا١ٌٍٔٛخ فٟ اٌج١ٌّٛشاد عٛاء ثبِزظبص الاشؼخ ا
[37]

 .

                                               ححهم بيزوكسيذ انهيذروجين                 [1-8-2]

  Degradation of Hydroperoxide 

 ػٛئ١خ الً فؼب١ٌخ ِٓ ِغب١ِغ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ادئبدرّضً ِغب١ِغ اٌىبسث١ًٔٛ ة

ئر ٠ّىٓ ػذ ٘زٖ اٌطش٠مخ ِّٙخ ثبٌٕغجخ اٌٝ , (غ١ش فؼبٌخ  )ٚلاع١ّب فٟ إٌّزغبد اٌخبٍِخ 

(polyolefins)رضج١ذ ِزؼذد الا١ٌٚف١ٕبد 
[38]

ٚفٟ اٌؾم١مخ رٛعذ ِؼبفبد ٠ّىٓ اْ رؾفض . 

 اٌؼٛئ١خ اٌجبدئبدلًٍ ِٓ ِؼذي درؾًٍ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ار ٠ّىٓ اْ 
[39]

اْ ٘زٖ . 

 (ROOH)اٌّشوجبد رؼًّ ثبٌزفبػً اٌّجبشش ِغ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌج١ٌّٛشٞ 

polymeric hydroperoxide) )
[40]

ِٚٓ اٌجذ٠ٟٙ اْ رىْٛ ٘زٖ اٌّؼبفبد ِؾٍلاد  . 

 ٠ٕجغٟ اْ رىْٛ غ١ش  ٚاٌزٌٍٟج١شٚوغ١ذ  ٚٔٛارغٙب اٌفؼبٌخ ٠ىْٛ ٌٙب اعزمشاس ػٛئٟ ِٕبعت

ؽغبعخ ٌٍؼٛء
[41]

 . 

 Free Radical Scavengersقانصاث انجذور انحزة                [1-8-3]

, اٌج١شٚوغٟ , اٌىٛوغٟ  (الاس٠ً )٠زىْٛ ٔظبَ اٌزؾًٍ ِٓ عزٚس ِضً الاٌى١ً 

ار اْ ٚاؽذ اٚ اوضش ِٓ ٘زٖ الأٛاع اٌفؼبٌخ عٛف رشزشن فٟ اداِخ اٌزؾًٍ , ا١ٌٙذسٚوغٟ

فمذ ٠ؾظً  (ٚلاع١ّب ِزؼذد الا١ٌٚف١ٕبد )ٚاْ ثؼغ اٌج١ٌّٛشاد رضجذ رجؼب ٌزٌه , اٌؼٛئٟ 

اْ رمًٍ ِٓ ػذد ٚفؼب١ٌخ اٌغزٚس
[39]

ٚرؼًّ لبٔظبد اٌغزٚس ثبٌزذخً ِغ خطٛح الأزشبس  . 

: ثغٍغٍخ الاوغذح ٚ٘زا ٠ّىٓ اْ ٠ٕغض ثطش٠مز١ٓ 

P)رفبػً أزشبس اٌغزٚس  (1
.
, PO

.
, POO

.
 .)

رفبػً ِغ ٔبرظ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ار رّضً ِظذسا ٌٍغٍغٍخ اٌّزفشػخ ِٓ ػ١ٍّخ  (2

الأزشبس
[42]

.  

  نضىئيحمايت انبىنيمزاث من انخحهم ا [1-9 ]

Protection of polymers from environmental degradation  

ٚاٌطج١ؼ١خ , ٚشجخ الاططٕبػ١خ, ٠ؾذس اٌزؾًٍ اٌؼٛئٟ ٌٍّٛاد اٌج١ٌّٛش٠خ الاططٕبػ١خ

ب ِشوجبد غ١شٔم١خ   ٚاٌؾشٛاد اٌّؾفضادِضً )ٚرؾزٛٞ ػٍٝ اٌّؼبفبد , ٚرٌه لأَّٔٙ
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(fillers)  ٚاٌظجغبد(pigments)   ًِالأٙبءٚػٛا( finishing agents)  ٞٛٚرؾز

ٚثمب٠ب اٌؼبًِ , (oxidation products)ٔٛارظ الاوغذح )ا٠ؼب ػٍٝ شٛائت ِضً 

[44-43]اٌزٟ رإصش ػٍٝ اٌى١ّ١بء اٌؼٛئ١خ ٌٕظبَ اٌج١ٌّٛش (catalyst residues)اٌّغبػذ 
. 

اْ ِضجزبد الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ رّٕغ ؽظٛي اٌزؾًٍ اٌؼٛئٟ ٌٍج١ٌّٛشاد اٚ اٌزشبثه 

اٚ ِظذس اٌؼٛء , اٌؼٛئٟ إٌبعُ ِٓ ٚعٛد الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ فٟ ػٛء اٌشّظ

اٌظٕبػٟ
[45]

ٌزٌه ٠زُ اعزؼّبي ِضجزبد الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ فٟ اٌٍذائٓ ِٚٛاد . 

. اٌزغ١ًّ ٚاٌشلبئك

َّْ اٌزضج١ذ اٌى١ّ١بئٟ اٚ اٌف١ض٠بئٟ ٌٍج١ٌّٛشاد ػذ اٌزؾًٍ ٠زُ ثّٕغ ِشؽٍخ ِٓ ِشاؽً   ئ

َّْ الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ رإصش ربص١شاً عٍج١بً ػٍٝ اٌج١ٌّٛش , ػ١ٍّخ اٌزؾًٍ فمذ رُ , ٚثّب أ

ار ٠ّىٓ اعزؼّبي ؽجمبد ؽلاء اٚ ػذح , رط٠ٛش ػذد ِٓ اٌزم١ٕبد ٌّٛاعٙخ ٘زٖ اٌزأص١شاد

 ٠غزؼًّ فٟ ِٛاد اٌؾغت ٚاٌزٞٚوزٌه اٌؾشٛاد ِضً اعٛد اٌىبسثْٛ, اطجبؽ
[46 ]

 .

نيم اي انخأكسذي نمخعذد كهىريذ انف-انخحهم انحزاري  [1-10]

Thermo-oxidative degradation of Poly vinyl chloride                

ثبٌؾشاسح ٚالاوغذح   وٍٛس٠ذ اٌف١ًٕ اْ اٌؼ١ٍّبد الار١خ رؾذس اصٕبء رؾًٍ ِزؼذد
[47]

 .

i. ٓاصاٌخ وٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١. 

ii. ٓاِزظبص الاٚوغغ١. 

iii. ٔمظبْ اٌىزٍخ ٚاٌىزٍخ اٌغض٠ئ١خ ٌٍج١ٌّٛش. 

 

نيم اياسانت كهىريذ انهيذروجين نمخعذد كهىريذ انف [1-11 ]

Dehydrochlorenation of Poly vinyl chloride                                

َّْ ػ١ٍّخ اصاٌخ وٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ رزُ ث١ّىب١ٔى١خ اٌغٍغٍخ اٌزٟ رزؼّٓ عزٚس ٚعط١خ ار , ئ

َّْ ئصاٌخ وٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ غ١ش اٌّؾفض ئ
 

ٚٔبرظ اٌزفبػً , ٠غشع ثٛعٛد وٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ

 ػٕذ رؼشػٗ ٌذسعخ  وٍٛس٠ذ اٌف١ًٕ ار ٠زؾًٍ ِزؼذد. ٚالاٚوغغ١ٓ فٟ إٌّبؽك اٌّؾ١طخ

ؽشاسح ػب١ٌخ ٚعٙذ ١ِىب١ٔىٟ ػبيٍ اٚ رؼشػٗ ٌلؤشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ خلاي اٌّؼبٌغخ 

  وٍٛس٠ذ اٌف١ًٕ  ٠غشٞ رفبػً اصاٌخ وٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  فٟ ِزؼذدٚ. ٚاٌخضْ ٚالاعزؼّبي
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٠ج١ٓ رؾًٍ اٌج١ٌّٛش  (6-1)اٌّخطؾ .  C°150ثشىً ٍِؾٛظ ػٕذ دسعخ ؽشاسح ػب١ٌخ ثؾذٚد

. اٌزٞ ٠ؾذس ثألظبء ِززبثغ ٌىٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ

 

اسانت كهىريذ انهيذروجين (6-1)مخطط 
[48]

 .

 (انذراساث انسابقت)انمسح الادبي  [1-12 ]

ثذساعخ ربص١ش اٌّؼمذاد فٟ اٌزغضئخ اٌؼٛئ١خ ٌجؼغ  (1999)لبَ اٌجبؽش ػبِش 

ثٌٟٛ , ثٌٟٛ وؾٛي اٌفب١ًٔ , ثٌٟٛ ِض١ً اوش٠لاد, ثٌٟٛ عزب٠ش٠ٓ )اٌج١ٌّٛشاد اٌفب١ٍ١ٕ٠خ 

ٚرٛطً اٌٝ اْ ؽج١ؼخ اٌفٍض اٌّشوضٞ ٚؽج١ؼخ ا١ٌٍىٕذ ٚرشو١ض  (اص١١ٍٓ ٚاؽئ اٌىضبفخ 

اٌّؼمذ ٚعّه اٌشلبئك اٌج١ٌّٛش٠خ ػٛاًِ رٛصش فٟ رغش٠غ اٌزغضئخ اٌؼٛئ١خ ٚرُ ِزبثؼخ 

اٌزغضئخ اٌؼٛئ١خ ٌٍج١ٌّٛشاد ثزطج١ك رم١ٕبد الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٚل١بعبد اٌٍضٚعخ 

ٚالاشؼخ اٌّشئ١خ ٚفٛق اٌجٕفغغ١خ 
[49]

 ثّفبػٍخ سلبئك اٌجٌٟٛ  (2008)ٚوزٌه لبَ ثبعُ.  

ٚاعزٕزظ ثبْ ِؼمذ . ِغ ِؼمذاد اٌىشَٚ ٚاٌؾذ٠ذ اٌضلاصٟ ِغ لبػذح شف  (وٍٛس٠ذ اٌف١ًٕ)

اٌىشَٚ اٌضلاصٟ ٠ؼًّ اعزمشاساً ػٛئ١بً ث١ّٕب ِؼمذ اٌؾذ٠ذ اٌضلاصٟ ٠ض٠ذ ِٓ عشػخ اٌزؾط١ُ 

اٌؼٛئٟ 
[50]

-N)ِغّٛػز١ٓ ِٓ اٌّؼمذاد ث١ٓ ا١ٌٍىٕذ٠ٓ  (2008)ٚوزٌه ؽؼش ػّش. 

 –N-4,2–صٕبئٟ ثشٚث١ً -Nصٕبئٟ وٍٛسٚثٕض٠ًٚ صب٠ٛ ٠ٛس٠ب  ٚ -N–صٕبئٟ ا٠ضٚث١ٛر١ً 

 ,  Sn (II) , Co(II), Ni(II)ِغ ا٠ٛٔبد اٌفٍضاد  (صٕبئٟ وٍٛسٚ ثٕض٠ًٚ صب٠ٛ ٠ٛس٠ب 

Cu (II) ,  ٌٟٛٚلاؽع فؼب١ٌخ اٌزضج١ذ اٌؼٛئٟ ٌٙزٖ اٌّشوجبد اٌّؾؼشح ِغ افلاَ ث

(وٍٛس٠ذ اٌف١ًٕ )
[ 51]

( 2010)ٚوزٌه رُ رؾم١ك اٌزضج١ذ اٌؼٛئٟ ِٓ لجً ػّبد ٚا٠بد . 

benzimidazole and benzothiazole ِغ pvcػٓ ؽش٠ك ِفبػٍخ 
[ 52]

ٚوزٌه 
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 ػٓ ؽش٠ك (وٍٛس٠ذ اٌف١ًٕ)ِزؼذداٌزضج١ذ اٌؼٛئٟ ٌشلبئك  (2011)دسط ثبؽضْٛ 

 ص١بدا٠بصٚي 4,3,1ِشوجبد لٛاػذ شف اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ

(1,3,4-thiadiazole) ,ٌٟػشع اٌزشو١ت اٌخبص ثٙزٖ اٌّؼبفبد ثبٌشىً اٌزب ٚ
[ 21]

 

                 

   )لبَ  ثزؾؼ١ش خّغبً ِٓ لٛاػذ شف اٌغذ٠ذح اٌّغّبح      ( 2011)ٚاٌجبؽش ِظطفٝ 

(1,2,4,5-tetra[-5-arylidene-1,3,4-thiadiazole-2yl-]benzene ِغ اٌذ٠ٙب٠ذاد

((pvcٌـ   اسِٚبر١خ ٚع١ّغ ٘زٖ اٌّؼبفبد ػٍّذ وّضجزبد ػٛئ١خ
[ 53]

( 2011)لبَ ؽغ١ٓ . 

ٚرُ ِفبػٍزٗ ِغ  ( ( calcium-lignin chelating complex ثزؾؼ١ش ِؼمذ ِؾٛس

 ٚعذ ثبْ اٌّؼمذ اٌّؾٛس ٠غٍه عٍٛن ِضجذ IRِٚٓ ل١بعبد  (وٍٛس٠ذ اٌف١ًٕ)ِزؼذد 

ؽشاسٞ
[54]

ِغ ا١ِٕبد ِخزٍفخ ( وٍٛس٠ذ اٌف١ًٕ)ثّفبػٍخ ِزؼذد  (2012)ٚوزٌه لبَ ثبؽضْٛ. 

ٌزى٠ٛٓ ث١ٌّٛش ِخزٍف  ٚدساعخ اٌخظبئض اٌؼٛئ١خ ٌٗ
[55]

رُ دساعخ ربص١ش  (2013)ٚفٟ . 

-N2Oٚ       N{2[3(1  ٌٕٛع ( (tetradentate ligand سثبػٟ اٌغٓ[H2L] ا١ٌٍىٕذ 

carboxyiminoethyl)-1-phenyl]butilydene-2-amino propionic acid}  ٚ 

 ػٍٝ اٌزؾًٍ اٌؼٛئٟ Cr(III) ٚ Fe(III) ٚ Cu(II) ٚ Zn(II)ِؼمذارٙب اٌفٍض٠خ ِغ 

ِٓ ٚصْ اٌّؼمذ (% 2.5 -2)اٌّّضٚعخ ِغ رشو١ض ِٓ  (وٍٛس٠ذ اٌف١ًٕ )ٌشلبئك ِزؼذد 
[56]

 . 

ثزؾم١ك اٌزضج١ذ اٌؼٛئٟ ٌٍج١ٌّٛشاد اٌّشزمخ ِٓ ِزؼذد  (2014) لبَ سؽ١ُ ٚعّبػزٗ ٚ

ػٓ ؽش٠ك ِفبػٍزٗ ِغ الا١ِٕبد (وٍٛس٠ذ اٌف١ًٕ)
[57]

لبَ  (2014)ٚوزٌه اٌجبؽش اؽّذ. 

رُ . ثّفبػٍخ ثٌٟٛ ف١ًٕ وٍٛسا٠ذ ِغ ا١ِٕبد ِخزٍفخ ثٛعٛد اٌززشا١٘ذسٚ ف١ٛساْ وّز٠ت

رُ دساعخ Uv-Vis, IR رشخ١ض اٌج١ٌّٛشاد اٌغذ٠ذح ثبعزؼّبي اٌطشق اٌط١ف١خ 

ِٚٓ خلاي ؽغبة فغٖٛ  ]nm] 200-400اٌخظبئض اٌجظش٠خ ٌٍج١ٌّٛشاد فٟ إٌّطمخ 

اٌطبلخ اعزٕزغٕب رٛط١ٍ١ٗ اٌج١ٌّٛشاد اٌغذ٠ذح
[58]

ٚرُ اعزؼّبي لٛاػذ شف ِٓ لجً اٌجبؽش  .

 اٌزٟ رغٍه وّضجزبد ػٛئ١خ ٚ٘زٖ اٌمٛاػذ ِشزمبد ي (2014)ٚعّبػزٗ 
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sulphamethoxazole))
[ 59]

وٍٛس٠ذ )ثّفبػٍخ  سلبئك ثٌٟٛ  (2015)ٚلبِٛا ثبؽضْٛ  .

 ِغ  (اٌف١ًٕ

4-amino-5-(2-(2,3-dimethyl phenyl) amino phenyl -1,2,4-triazole-3-thion)   

 ٚرُ رؾم١ك اٌزغضئخ Co(II), Ni(II), Cu(II), Zn(II), Cd (II)ثٛعٛد اٌفٍضاد 

PVCاٌؼٛئ١خ  ٌشلبئك 
[60]

 اٌزضج١ذ اٌؼٛئٟ دسعذ( 2015)ٚوزٌه اعشاء ٚعّبػزٙب . 

 ثّفبػٍزٗ ِغ ِشوجبد ػؼ٠ٛخPVCي
[61]

  . 
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الهدف من البحث   (1-13)

راد انزبصٕش انمجبشش  (انمٕبي َانزشثخ)رعذ انمُاد انجُنٕمشٔخ مه مسججبد رهُس انجٕئخ 

َانغٕش مجبشش عهّ انكبئىبد انحٕخ ثمخزهف اوُاعٍب نزنك رم اجشاء ثحُس لاوزبط اوُاع 

انجلاسزك انزٓ رزجضأ رارٕب ثبُٔنُجٕب اَ ضُئٕب َرزحُل انّ مُاد ثُنٕمشٔخ ثبَصان 

ثعض . جضٔئٕخ صغٕشح رسزطٕع انطجٕعخ انزخهص مىٍب مه خلال انزحهم انجكزٕشْ 

انجُنٕمشاد َحست انزطجٕك انصىبعٓ نٍب ٔزم اضبفخ ثعض انمُاد انزٓ رعمم عهّ 

ٍَٔذف . رضجٕزٍب ارجبي انضُء َثبنزبنٓ ٔضداد عمشٌب َثزنك ركُن راد اٌمٕخ الزصبدٔخ 

:  انمعمذاد الارٕخ عمبلانجحش انحبنٓ انّ اسذ

( Cd(II), Ni(II) Mn(II), Zn(II) and Sn(II))  (                     لبعذح شف) مع انهٕكىذ

                       [(Z)-2- ((2-aminoethyl)imino)-1,2-diphenylethanol)] 

(AIDOH)                       نزحضٕش  رم مفبعهزً مع نٕكىذاد مخزهفخ َأُن فهض انكُثهذ

 َكزنك Co(C6H4NO2( , )Co(C5H7O2)3( , )Co(S2CN(C2H5)2)3))انمعمذاد 

لُاعذ شف 

4-((2-hydroxybenzylidene)amino)-N-(5-methylisoxazol-3-yl)  

benzene sulfonamide(L1) 

َ N-(2-hydroxybenzylidene)-4-(2-hydroxybenzylideneamin 

benzene     sulfonamide(L2) 

,  Sulfadiazine)وٕم انمحُس ثبضبفخ الامٕىبد اْكهُسٔذ انفحضش مزعذد َ

Sulfamethoxazol  .)

 الاشعخ انمشئٕخ عممَرسذ, وٕم اْنذساسخ ربصٕشٌب فٓ انزجضئخ انضُئٕخ نجُنٕمش كهُسٔذ ف

َفُق انجىفسجٕخ نزحذٔذ سشعخ انزجضئخ انضُئٕخ نهمعمذاد َان مذِ انزجضئخ انضُئٕخ 

فٓ ٌزا انجُنٕمش رم ثمزبثعخ انزغٕٕش فٓ انُصن انجضٔئٓ اصىبء عمهٕخ انزشعٕع َحسبة 

معذل انمطع نهسهسهخ انجُنٕمشٔخ َدسجخ رحهم انجُنٕمش َمىزُط انكم لاوفصبل انسهسهخ 

انجُنٕمشٔخ َكزنك مزبثعخ معبمم انٍٕذسَكسٕم َمعبمم انكبسثُوٕم َمعبمم انجُنٕه  

 .ثزمىٕخ الاشعخ رحذ انحمشاء 

 

 



 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 
 
    

 

 

 
 

Chapter Two 

EXPERIMENTAL PART 



 

 الجزء العملي   الفصل الثاني 

   19 

 

 work Experimentalانجسء انعًهي                                          -2

  عًهتانًىاد انكيًيبئيت انًسج-2-1

 اٌّٛاد الار١خ ٚاٌزٝ رُ رغ١ٙض٘ب  ِٓ لجً اٌششوبد اٌّإششح اصاء وً ِبدح ػٍّذاعذ

ٚاعزؼٍّذ اٌّٛاد ِٓ دْٚ اٌؾبعخ اٌٝ رٕم١خ ٌىٛٔٙب راد دسعخ  (1-2)ٚوّب فٟ اٌغذٚي 

.  ٔمبٚح ػب١ٌخ

 اٌّٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌّغزؼٍّخ ٚاٌششوبد اٌّغٙضح ٌٙب (1.2)اٌغذٚي 

ث اسى انًبدة انكيًيبئيت انشركت انًجهسة % انُمبوة

99 BDH Acetyl aceton 1 

99 Fluka Benzene 2 

98 Fluka Benzoene 3 

97 Fluka Cobalt carbonate 4 

97 BDH Cobaltous chloride 5 

99 GCC Ethanol 6 

98 BDH Ether 7 

99 BDH Ethylene di amine 8 

98 Merk Ferrous ammonium sulfate 9 

95 BDH Glicial acetic acid 10 

96 BDH Hexane 11 

30 GCC Hydrogen peroxide 12 

98 BDH Iron sulfate (FeSO4) 13 

97 Fluka Methanol 14 

99 Fluka O-hydroxy benzaldehyde 15 

98 GCC Oxalic acid 16 

98 Fluka Periden 17 

97 BDH Poly (vinyl chloride) 18 

99 BDH Picolinic acid 19 

95 Fluka Potassium Oxalate 20 

95 Fluka Sulfamethaxzol 21 

99 BDH Sulfadiazine 22 

98 BDH Sulfathalamide 23 

97 BDH Sulfuric acid (H2SO4) 24 

99 Riedel-de Haen Tetrahydro furan 25 

 

 used Instruments                                     عًهتالاجهسة انًسج( 2-2 )

رُ اعزؼّبي الاعٙضح الار١خ فٟ ِزبثؼخ اٌزغضئخ اٌؼٛئ١خ ٌٍشلبئك اٌج١ٌّٛش٠خ ػٍّب اْ 

لغُ اٌى١ّ١بء ٚاٌغبِؼخ – و١ٍخ اٌؼٍَٛ –اٌم١بعبد رُ اعشاؤ٘ب فٟ ِخزجشاد عبِؼخ د٠بٌٝ 

 .لغُ اٌى١ّ١بء– و١ٍخ اٌؼٍَٛ – اٌّغزٕظش٠خ 
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 جهبز ليبش الاشعت فىق انبُفسجيت -1

 UV-Vis  spectrophotometer                                                        

 UV-Visible ػّبياٌّشئ١خ رّذ ثبعذ-ل١بعبد اؽ١بف الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ

Spectrophotometer JASCO V-650 اٌّبٟٔ إٌّشأ  .

                                                                      جهبز ليبش طيف الاشعت ححج انحًراء -2

                            Infrared spectrophotometer                              

 صرُ رغغ١ً ل١بعبد اؽ١بف الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌشلبئك اٌج١ٌّٛش  ثبعزؼّبي عٙب

FTIR 8300 ٜرٚ اٌّذ cm
-1

فٟ  (Shimadzu)اٌّغٙض ِٓ ششوخ  (400-4000)

. لغُ اٌى١ّ١بء– و١ٍخ اٌؼٍَٛ -اٌغبِؼخ اٌّغزٕظش٠خ  

                                                                                 Heater    يسخٍ -3

(. AREC) ِغخٓ وٙشثبئٟ  ِضٚد ثّؾشن ِغٕبؽ١غٟ ِٓ ٔٛع ػًّاعذ

                               Sensitive Balance ييساٌ حسبش-4

. رٚ اسثغ ِشارت ػشش٠خ ٌٛصْ اٌّٛاد (KERN)رُ اعزؼّبي ١ِضاْ ؽغبط ِٓ ٔٛع 

                                                Microscope  يجهر-5

(. GENEX) اعزؼًّ  ِغٙش ٌذساعخ  عطؼ سلبئك اٌج١ٌّٛش ِٓ ٔٛع 

 Micrometer                                       يميبش انسًك- 6

ٌم١بط عّه اٌشلبئك   (A2610 ) رُ اعزؼّبي ِم١بط اٌغّه  ِب٠ىش١ِٚزش ِٓ ٔٛع 

. اٌج١ٌّٛش٠خ اٌّبٟٔ إٌّشأ

 Meleting point meter               جهبز ليبش درجت الاَصهبر- 7

. Stuart))اعزخذَ اٌغٙبص ٌم١بط دسعخ أظٙبس اٌّؼمذاد ِٓ ٔٛع 

 Accelerated weathering tester عٙبص اٌزشؼ١غ                      - 8

 -Q.U.V)ٔٛع (ِؼغً)رُ رشؼ١غ الافلاَ اٌّؾؼشح ثبعزؼّبي عٙبصرشؼ١غ 

Accelerated weathering tester) اٌّظٕغ ِٓ ششوخ (Q-Panel) 

ححضير انًعمذاث  - (2-3 )

 III    Tris( acetyl]كىبهج ( اثاسيخم اسيخىٌ ) ثلاثي [طريمت ححضير  (2-3-1)

acetonate cobalt (III), [Co(C5H7O2) 3]  Co(acac)3 

(Bryant and Fernelius)ؽؼش ٘زا اٌّؼمذ ثبرجبع اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ ِٓ لجً 
[ 62]

                              

ِٛي اع١زً  (0.4 ( )٠ٍزش 40ًِ)ِٓ وبسثٛٔبد اٌىٛثٍذ ٚ  (ِٛي5g()0.042)٠ّضط 

) ٠ٚغخٓ اٌّض٠ظ اٌٝ دسعخ ؽشاسح  ( ٠ٍزش 250ًِ)اع١زْٛ فٟ دٚسق ا٠شٌّٕب٠ش عؼخ 

مَْ  100 – 90 ثؼذ رٌه ٠ؾشن اٌّض٠ظ ثغشػخ ثبٌّؾشن اٌّغٕبؽ١غٟ ٠ٚؼبف اصٕبء    ( 
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ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ لطشح فمطشح فزشح الإػبفخ  ( 10% ( ) ٠ٍزش 60ًِ )اٌزؾش٠ه 

٠زىْٛ ساعت اخؼش ػٕذ أزٙبء اٌزفبػً ٠جشد اٌّض٠ظ فٟ ؽّبَ صٍغٟ ؽ١ش  ( دل١مخ 45)

ِٓ اٌجٕض٠ٓ  ( ٠ٍزش 50ًِ)ٚرزاة فٟ  (مَْ  110)ٍِّؼ ٠ٚششؼ ٚرغفف اٌجٍٛساد ػٕذ 

.    عفف ثبٌٙٛاءٞ ٚ اٌغبخٓ صُ ٠جشد اٌّض٠ظ اٌغبخٓ فٟ اٌؾّبَ اٌضٍغٟ اٌٍّّؼ ٠ششؼ إٌبرظ

 [ IIIانكىبهج  (حى اثُبئي اثيم ثُبئي ثبيى كبرببو ) ثلاثي [طريمت ححضير (2-3-2)

Tris(diethyldithio carbomato cobalt(III)Co [S2CN(C2H5)2]3, 

Co(dtc)3    

 ( White and Co.workers)ؽؼش اٌّؼمذ ؽغت اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ ِٓ لجً  
 

[63]
ِٓ وٍٛس٠ذ اٌىٛثٍذ اٌغذاعٟ اٌّبء ِغ  (1.35g ) ٠ّضط اٌّؾٍٛي اٌّبئٟ ٌــ 

ِغ اٌزؾش٠ه ٠زىْٛ ِجبششح  NaS2CN(C2H5)2( 2.57g)اٌّؾٍٛي اٌّبئٟ ١ٌٍىبٔذ 

ساعت اخؼش ثؼذ رشش١ؾٗ ٚغغٍٗ ثبٌّبء اٌّمطش ٠غفف رؾذ ػغؾ ِخٍخً 

. ٚثذسعخ ؽشاسح اٌّخزجش

 III ]Tris(picolinato)كىبهج(بيكىنيُخى ) طريمت ححضير ثلاثي (2-3-3(

Cobalt(III)     Co(C6H4NO2)3                                                                                                  

 Ray and)٠ؾؼش ٘زا اٌّؼمذ ثطش٠مخ ِّبصٍخ  ٌٍطش٠مخ اٌّمزشؽخ ِٓ لجً    

Co.Workers)
[ 64 ]

 ٠ٍزش 60ًِ) ِٓ فٟ Co(acac)3 ( ِٛي1.8g( )0.005)ٚرٌه ثبراثخ 

ِٓ ؽبِغ  ( ِٛي 0.62g( )0.005)ِٓ الا٠ضبٔٛي اٌّطٍك ٠ّضط ِغ ِؾٍٛي ٠ؾؼش ثبراثخ  (

ِٓ ٔفظ اٌّز٠ت رٕفظً ِجبششح ثٍٛساد ٌٛٔٙب اخؼش رغّغ  ( ٠ٍزش 25ًِ)اٌج١ىٛ ١ٕ٠ٌٛه فٟ

 .اٌجٍٛساد ٚرغغً ثبلا٠ضبٔٛي اٌغبف ٚرؾفع فٟ ِىبْ عبف 

( 2-3-4-)A-طريمت ححضير انهيكُذ    

   Diphenylethanol)] (AIDOH)  [(Z)-2-((2-Aminoethyl)Imino)-

1,2-  
ٚالاص١ٍٓ  (g 02 .0 ()mol 4.24)٠ؼبف اٌٝ اٌّؾٍٛي الا٠ضبٌٟٔٛ اٌغبخٓ ٌٍجٕض٠ٚٓ 

٠ؼبف ثؼغ لطشاد ِٓ ؽبِغ اٌخ١ٍه اٌضٍغٟ  (mol0.02() g1.2)صٕبئٟ الا١ِٓ 

 اٌّؾٍٛي اٌغبخٓ ٠جشد ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ؽزٝ ٚ ٚاٌّض٠ظ ٠ظؼذ ٌّذح صلاس عبػبد

اٌشاعت ٠فظً ثبٌزشش١ؼ ٠ٚغغً ثبٌّبء  صُ ٠غفف . ٠زىْٛ ساعت ثشرمبٌٟ ٌمٛاػذ شف

. ٚرؼبد ثٍٛسرٗ ثؾبِغ اٌخ١ٍه اٌضٍغٟ
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B(5-3-2)-  طريمت ححضير انًعمذاث يع انهيكُذ

Ni(II),Zn(II),Mn(II),Sn(II),Cd(II) ع١ّغ اٌّؼمذاد رؾؼش ثٕفظ اٌطش٠مخ . 

ِٓ ِؾٍٛي  (ml10)٠ؾؼش ثـ (AIDOH( )mol 0.001)ِؾٍٛي الا٠ضبٔٛي اٌغبخٓ ١ٌٍىبٔذ 

ِٓ ِؾٍٛي الا٠ضبٔٛي اٌّطٍك ٌـ  (ml) 10الا٠ضبٔٛي اٌّطٍك ٠ٚؾؼش

(SnCl2,MnCl2,ZnCl2,NiCl2.6H2O, Cd(NO3)2.4H2O )

٠ظؼذ اٌّض٠ظ ٌّذح عبػز١ٓ ٚثؼذ  (AIDOH)رؼبف اٌٝ ِؾٍٛي الا٠ضبٔٛي اٌغبخٓ ١ٌٍىٕذ 

صُ ٠ششؼ ٌٍؾظٛي ػٍٝ , رٌه ٠زشن اٌّؾٍٛي اٌٍّْٛ إٌبرظ ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ١ٌزجٍٛس

صُ  (1:1)رؼبد ثٍٛسرٗ ِٓ ا١ٌّضبٔٛي ٚؽبِغ اٌخ١ٍه اٌضٍغٟ . ساعت  ٠غغً ثبلا٠ضبٔٛي اٌّطٍك

٠غفف
[65] .

٠ج١ٓ ؽش٠مخ  (2-2)٠ج١ٓ ؽش٠مخ رؾؼ١ش ا١ٌٍىذ ٚفٟ اٌشىً  (1-2)فٟ اٌشىً 

 . رؾؼ١ش ا١ٌٍىٕذ ِغ اٌّؼمذاد

            

 

-2-((2-aminoethyl)imino)-1,2-(Z)]ؽش٠مخ رؾؼ١ش ا١ٌٍىٕذ  (1-2)اٌشىً 

diphenylethanol)] 
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  اٌّؼمذادا١ٌٍىٕذ ِغؽش٠مخ رؾؼ١ش (2-2)اٌشىً 

Ni(II),Zn(II),Mn(II),Sn(II),Cd(II)] [M=   

  

Sulfamethoxazole( L1 )ححضير انهيكُذ انًشخك يٍ  (2-3-6(

ؽؼش ا١ٌٍىٕذ اٌّشزك ِٓ اٚسص١٘ٛذسٚوغٟ ثٕضٌذ٠ٙب٠ذ ِغ اٌغٍفب ١ِضٛ وضاصٚي  ثٕغجخ ١ٌِٛخ 

ِٓ  (ml 10)ِٓ اٌغٍفب١ِضٛوضاصٚي فٟ  (gm2.53,  mol 0.01)ٚرٌه ثبراثخ  (1:1)

ِٓ اٚسص١٘ٛذسٚوغٟ ثٕضٌذ٠ٙب٠ذ  ( gm1.49 ,mol0.01)الا٠ضبٔٛي اٌّطٍك  ٠ّٚضط ِغ 

ِٓ الا٠ضبٔٛي اٌّطٍك ٚاٌّؼبف ٌٗ لطشر١ٓ ِٓ ؽبِغ اٌخ١ٍه اٌضٍغٟ  (ml 10)اٌّزاة فٟ 

ٌّذح صلاس عبػبد  صُ  ( Reflux)٠غخٓ اٌّض٠ظ ثؼ١ٍّخ اٌزظؼ١ذ  الاسعبػٟ , وؼبًِ ِغبػذ

٠زُ رشش١ؼ اٌّؾٍٛي ٠ٚغفف اٌشاعت  ٚصُ اػبدح ثٍٛسرٗ  , ٠جشد اٌّؾٍٛي ؽزٝ ظٙٛس اٌشاعت 

 .صُ ٠غفف اٌشاعت . ِشر١ٓ ثّز٠ت اٌٙىغبْ الاػز١بدٞ  ٚرٌه ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِبدح ٔم١خ 

 
4-((2-hydroxybenzylidene)amino)-N-(5-methylisoxazol-3-yl)  

benzene     sulfonamide 
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Sulfanilamide( L2 )ححضير انهيكبَذاث  انًشخمت يٍ  (2-3-7)

رُ رؾؼ١ش ا١ٌٍىٕذ اٌّشزك ِٓ اٚسصٛ ١٘ذسٚوغٟ ثٕضٌذ٠ٙب٠ذ  ِغ اٌغٍفب ص١لاِب٠ذ  ثٕغجخ ١ٌِٛخ 

ِٓ الا٠ضبٔٛي  (ml 15) ِٓ اٌغٍفب ١ٔلاِب٠ذ فٟ  )gm1.72 ,  mol0.01)ٚرٌه ثبراثخ  (2:1)

ِٓ اٚسصٛ ١٘ذسٚوغٟ ثٕضٌذ٠ٙب٠ذ اٌّزاة  فٟ  ( gm 2.96, mol 0.02)اٌّطٍك ٠ّٚضط ِغ 

ml 10 ًِالا٠ضبٔٛي اٌّطٍك  ٚاٌّؼبف ٌٗ لطشر١ٓ  ِٓ ؽبِغ اٌخ١ٍه اٌضٍغٟ  وؼب ِٓ  

ٌّذح صلاس عبػبد  صُ ٠جشد  ( Reflux)عخٓ اٌّض٠ظ ثؼ١ٍّخ اٌزظؼ١ذ  الاسعبػٟ ,اٌّغبػذ 

٠ٚغفف اٌشاعت ٚرؼبد ثٍٛسرٗ ِشر١ٓ   ا٠زُ رشش١ؼ اٌّؾٍٛي, اٌّؾٍٛي ؽزٝ ظٙٛس اٌشاعت 

ثّز٠ت اٌٙىغبْ الاػز١بدٞ  ٚرٌه ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِبدح ٔم١خ 
[66]

 .

 

 
N-(2-hydroxybenzylidene)-4-(2-hydroxybenzylideneamin benzene 

    sulfonamide 

 

انًحىر ببضبفت الاييُبث   (PVC( )كهىرايذ انفُيم)طريمت ححضير بىنيًر يخعذد (2-3-8)

ِٓ  ( gm 0.95)اٌٝ  Sulfamethoxazol(  gm 0.05) اٚ  ٠Sulfadiazineؼبف 

PVC د٠ٓ فٟ ٞ ٚصلاس لطشاد ِٓ اٌجشml) 25 )  ْسثبػٟ ١٘ذسٚ ف١ٛسا ِٓTHF ) . )

اٌج١ٌّٛش اٌّؾٛس ٠ششؼ ٠ٚغغً ثبٌّبء . ٠زىْٛ ساعت  ثؼذ ػ١ٍّخ اٌزظؼ١ذ  ٌّذح صلاس عبػبد 

اٌّمطش ٚالا٠ضبٔٛي ٚالا٠ضش صُ ٠غفف رؾذ ػغؾ ِخٍخً 
[53]

 .

 

 potassium ferrioxalateححضير يعمذ -(2-4 )

 ار رُ رؾؼ١شٖ وّب potassium ferrioxalate ػّبيرُ ل١بط شذح اٌؼٛء اٌغبلؾ ثبعذ

ٍٟ٠ :

ِٓ ٍِؼ وجش٠زبد اٌؾذ٠ذٚصالا١ِٔٛبوٟ اٌّضدٚط  (غ2.5ُ)اراثخ1-

(NH4)2SO4.FeSO4.6H2O]  [ ٞٛاٌّبء  (٠ٍزش ًِ (10 فٟ أبء صعبعٟ ٠ؾ ِٓ

.  ِٓ ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه اٌّخفف٠ٍزش 1ًِ))اٌّمطش اٌغبخٓ ثؼذ رؾ١ّغ اٌّبء ة 

فٟ  [H2C2O4. 2H2O]ِٓ ؽبِغ الاٚوضا١ٌه صٕبئٟ اٌّبء  ( غــُ (1.25اراثــخ - 2

. ِٓ اٌّبء اٌّمطش اٌغبخٓ (٠ٍزش 10ًِ)أبء صعبعٟ ٠ؾٛٞ 

اٌٝ ِؾز٠ٛبد الأبء اٌّؾؼش فٟ  ((2رؼبف ِؾز٠ٛبد الأبء اٌّؾؼش فٟ خطٛح - 3

٠ٚغخٓ اٌّض٠ظ ؽزٝ اٌغ١ٍبْ ٠ٚزشن اٌشاعت الاطفش اٌّزّضً ثبٚوضالاد , (1)خطٛح

. دلبئك ((10-5اٌؾذ٠ذٚص ساوذاً ٌّذح 
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ِٓ اٌّبء اٌّمطش  (٠ٍزش 8ًِ)٠غىت اٌغبئً اٌشائك ثؾزس ٚ ٠ؼبف اٌٝ اٌشاعت  -4

. ٠ٚزُ رؾش٠ه اٌّض٠ظ ٚثؼذ٘ب ٠ششؼ, اٌغبخٓ

 ( ًِ 5)اٌشاعت اٌّٛعٛد ػٍٝ ٚسلخ اٌزشش١ؼ ٠ٕمً اٌٝ أبء صعبعٟ ٚ ٠ؼبف ا١ٌٗ - 5

ِٓ اٚوضالاد اٌجٛربع١َٛ اؽبدٞ  ( غُ(1.75ِٓ اٌّبء اٌّمطش اٌغبخٓ اٌؾبٚٞ ػٍٝ 

. [K2C2O4.H2O]اٌّبء 

 اٌٝ %30 ِٓ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٠ٍزش ٠4ًِؼبف ثٛعبؽخ لطبسح ٚثجؾء - 6

ِغ اٌؾفبظ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح اٌّؾٍٛي ػٕذ )اٌّض٠ظ ِغ اٌزؾش٠ه اٌّغزّش اصٕبء الاػبفخ 

 40رمش٠جب َ) .

١٘ذسٚوغ١ذ )صُ ٠زٚة اٌشاعت اٌجٕٟ اٌّزىْٛ , ٠زُ رغخ١ٓ اٌّض٠ظ ؽزٝ اٌغ١ٍبْ- 7

 0.5اٌّؾؼش ثاراثخ )ِٓ ِؾٍٛي ؽبِغ الاٚوضا١ٌه  (٠ٍزش 10ًِ)ثاػبفخ  (اٌؾذ٠ذ٠ه

اٌجبل١خ ِٓ  (٠ٍزش ًِ(٠ٚ5زُ اػبفخ , ( ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش15غُ ِٓ اٌؾبِغ فٟ 

خلاي ), اٌؾبِغ لطشح لطشح ثٛعبؽخ لطبسح ؽزٝ ٠زٚة ع١ّغ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌؾذ٠ذ٠ه

. (الاػبفخ ٠غت اْ رىْٛ ؽشاسح اٌّض٠ظ لش٠جخ ِٓ دسعخ اٌغ١ٍبْ

ِٓ اٌىؾٛي الاص١ٍٟ اٌٝ  (٠ٍزش ًِ(10ثؼذ٘ب ٠ششؼ اٌّؾٍٛي ٚ٘ٛ عبخٓ صُ ٠ؼبف - 8

فٟ ؽبٌخ رىْٛ اٞ ثٍٛساد ٠غت اراثزٙب ثبٌزغخ١ٓ فٟ ؽّبَ  )اٌشاشؼ ثؼذ اّ٘بي اٌشاعت 

. (ِبئٟ

.  عبػخ24ٌُ ٌّذح ظ٠زشن اٌّؾٍٛي فٟ ِىبْ َ- 9

: وؾٛي (1:1 )ػّبي٠ٚغغً اٌّض٠ظ ثبعذ,  لّغ ثخٕشرؼّبيرششؼ اٌجٍٛساد ثبط- 10

صُ ٠غغً ثبلاع١زْٛ, ِبء
[67 ,68]

 . 

 Incident light intensity measurementليبش شذة انضىء انسبلظ- (2-5 )

 potassium ؽش٠مخػّبياْ شذح اٌؼٛء اٌغبلؾ رُ ل١بعٗ ثبعذ

ferrioxalateactinometer وّب ٚطفٙب (Hatchard and Parker .)

   potassium ferrioxalate actinometerؽؼش ِؾٍٛي ِم١بط لٛح اشؼخ اٌؼٛء

 (6×10
-3

 M)غُ (3 ٚرٌه ثاراثخ )  ِٓ[K3Fe(C2O4)3.3H2O] ٟ800 ف) ًِ ) 

صُ ٠ىًّ اٌؾغُ اٌٝ ٌزش  (1N) [H2SO4 [ِٓ (ًِ (100ٚاػ١ف , ِٓ اٌّبء اٌّمطش

 ِٓ اٌؼٛء %٠100ّزض ِؾٍٛي ِم١بط لٛح اشؼخ اٌؼٛء . ثبعزؼّبي اٌّبء اٌّمطش

ار ٠زؼّٓ ل١بط شذح اٌؼٛء اٌغبلؾ رشؼ١غ ِؾٍٛي .  λ = 356nmاٌغبلؾ ػ١ٍٗ ػٕذ

٠ٚمذس رشو١ض ا٠ْٛ , ) دلبئك(3ِم١بط لٛح اشؼخ اٌؼٛء ٌفزشح ِؼشٚفخ ِٓ اٌضِٓ 

 . وؼبًِ ِؼمذphenanthroline (0.1%)  -1,10اٌؾذ٠ذٚص ؽ١ف١ب ثبعزؼّبي 
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َّْ ا٠ٛٔبد اٌؾذ٠ذ٠ه , (Hatchard and Parker) ٚؽغت ؽش٠مخ رخزضي اٌٝ ا٠ٛٔبد فا

اٌؾذ٠ذٚص 

Fe
+3
→Fe

+2
 + e    ……….(1.2) 

Fe اٌف١ٕبٔضش١ٌٚٓ ٠ىْٛ ِؼمذا ِغ اْ
+2

 365اٌزٞ ٠ّزض ثمٛح ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ, 

nm .(2.1ِؼبدٌخ)  ٓاٌىُ إٌبرظ ٌزى٠ٛ (Q) Fe
+2

ٌزا , (1.24)٘ٛ ِؼشٚف ٠ٚغبٚٞ 

Feثؼذ اْ ٠زُ اٌؾظٛي ػٍٝ ِٕؾٕٟ اٌّؼب٠شح ٌـ , ٠ّىٓ ؽغبة شذح اٌؼٛء
+2

 ثبعزؼّبي 

 :اٌّؾب١ًٌ ا٢ر١خ

H2SO
4
FeSO4 فٟ (0.1 )ػ١بسٞ ِٓ ِٛلاسٞ ِٓ  ( 4 X 10

-4
) (i) 

0.1% (ii)ٚ   / ػ ف١ٕبٔضش١ٌٚٓ اؽبدٞ اٌّبء فٟ اٌّبء

 (iii) ػ١بسٞ ِٓ 1 ِٓ ٠ٍزش ًِ 600 ؽؼش ِؾٍٛي اٌخضْ ِٓ خٍؾ CH
3
COONa ٚ 

H ػ١بسٞ ِٓ 1 ِٓ ٠ٍزشًِ 360 
2
SO

4
ؽؼشد ِؾب١ًٌ ثزشاو١ض , ٌزش1  ِخفف اٌٝ

ٌٚىً , (٠ٍزش25ًِ)ثأخز ؽغَٛ ِخزٍفخ ِٕٗ فٟ لٕبٟٔ ؽغ١ّخ عؼخ  ( (iِخزٍفخ ِٓ ِؾٍٛي

ِٓ ٘زٖ اٌمٕبٟٔ 

a))  2 رُ اػبفخ ml ِٓؾٍٛي اٌف١ٕبٔضش١ٌٚ ِٓ .

(b)  ٠5ؼبفmlِْؾٍٛي اٌخض ِٓ  .

(c)   ٠10ؼبف ml ِٓ 0.1 ِٓ ٞػ١بس H
2
SO

4
 ml 25 ٠ٚخفف وً اٌّؾٍٛي اٌٝ 

 30ٚرؾفع فٟ اٌظلاَ ٌّذح , رغطٝ اٌمٕبٟٔ اٌؾغ١ّخ ثشلبئك الا١ٌَّٕٛ. ِغ اٌّبء اٌّمطش

ِمبثً الاِزظبط١خ اػطٝ سعُ . λ = 365 nmصُ رمبط اٌىضبفخ اٌجظش٠خ ػٕذ , دل١مخ

 الاِزظبص اٌّٛلاسٞٚا١ًٌّ ٠ؼطٟ ِؼبًِ , رشو١ض ا٠ْٛ اٌؾذ٠ذٚص خطبً ِغزم١ّبً 

FeSOٌّؾٍٛي ٌـ
4

ԑ = 1.2×10)٠ٚغبٚٞ , 
4 
dm

3
 mol

−1
. cm

−1
) .

 

 

 

 

 



 

 الجزء العملي   الفصل الثاني 

   27 

 

 

 

 FeSO4يُحُي انًعبيرة نـ  (3.2)شكم 

ِٓ ِؾٍٛي ِم١بط لٛح اشؼخ اٌؼٛء  (٠ٍزشًِ (3 ٌٚىٟ ٠زُ  رؾذ٠ذ شذح اٌؼٛء رُ ٚػغ 

ٚشؼؼذ اٌخ١ٍخ فٟ ٔفظ اٌّٛػغ اٌّغزؼًّ ٌزشؼ١غ اٌؼ١ٕبد سلبئك . فٟ خ١ٍخ اٌزشؼ١غ

ِٓ اٌّؾٍٛي اٌّشؼغ اٌٝ ل١ٕٕٗ ؽغ١ّخ  (٠ٍزشًِ(1ٔمً , ثؼذ اٌزشؼ١غ.  وٍٛس٠ذ اٌف١ًٕ ِزؼذد

ِٓ  (٠ٍزش ًِ (0.5ِٓ ِؾٍٛي اٌف١ٕبٔضش١ٌٚٓ ٚ (٠ٍزش 2ًِ)صُ اػ١ف   , )٠ٍزش ًِ(25

ٚاْ ِؾٍٛي اٌجلأه رُ . ثبٌّبء اٌّمطش (٠ٍزشًِ (25اٌّؾٍٛي إٌّظُ صُ خفف اٌؾغُ اٌٝ

, ِٓ ِؾٍٛي ِم١بط لٛح اشؼخ اٌؼٛء ِغ اٌّىٛٔبد الاخشٜ (٠ٍزشًِ(1رؾؼ١شٖ ثخٍؾ 

 الاِزظبط١خٚثؼذ٘ب رُ ل١بط , ( دل١مخ30)صُ ٠زشن اٌّؾٍٛي فٟ اٌظلاَ ٌّذح 

: ٚاْ شذح اٌؼٛء اٌغبلؾ رُ ؽغبثٗ ِٓ اٌؼلالخ ا٢ر١خ, (λ=365mn)ػٕذ

ɪ
o
= (A × V1 × 10 

-3 
× V3) \ (Qλ

× ԑ × V2× t) …………(2.2)      

 َّْ : ئر  

ɪo
 

Einstein dm).شذح اٌؼٛء اٌغبلؾ  = 
−3 

sec
−1

) 

A =  الاِزظبط١خ ػٕذ.(λ = 365 nm) 

V 1 = ٌٟٚاٌؾغُ الا .
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V 2 = 1اٌؾغُ اٌّغزؼًّ فٟ ِؾٍٛي اٌزشؼ١غml) .)

V 3 =  ٟ25))اٌؾغُ إٌٙبئml .

Q
λ

(. (1.24اٌىُ إٌبرظ  = 

ԑ =  ًِ(ا١ًٌّ ِٓ ِٕؾٕٟ اٌّؼب٠شح) الاِزظبص اٌّٛلاسِٞؼب mol
−1

. dm
3
. cm

−1
 .

t = ٟٔٚلذ اٌزشؼ١غ ثبٌضٛا
[69]

 .

: انخمُيبث انعًهيت - (6. 2)  

َيم  اياعذاد رلبئك يخعذد كهىريذ انف( 2-6-1 )

Preparation of poly vinyl chloride film                                           

فٟ  سثبػٟ ١٘ذسٚ ف١ٛساْ  ( ml100\ g5 )٠ؾؼش ِؾٍٛي ثٌٟٛ ف١ًٕ وٍٛسا٠ذ  

THF)) ؽؼشد الافلاَ  ثزم١ٕخ اٌزجخ١ش ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ . ٌزؾؼ١ش افلاَ اٌج١ٌّٛش 

 لاصاٌخ ثمب٠ب ِز٠ت سثبػٟ ١٘ذسٚ ف١ٛساْ ثؼذ طجٙب ثمٛاٌت صعبع١خ صُ , عبػخ24ٌّذح 

. رغفف ػ١ٕبد اٌفٍُ ػٕذ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٌّذح صلاس عبػبد رؾذ ػغؾ ِخٍخً 

ٚرٍظك  ( ع1X3ُ)٠زُ اخشاط ٘زٖ اٌشلبئك ِٓ اٌمٛاٌت ثٛعبؽخ شفشح ٚرمطغ ثبثؼبد 

صُ رضجذ اٌشلبئك ػٍٝ اٌؾبًِ . ػٍٝ اٚساق وبسر١ٔٛخ رزؼّٓ فزؾخ ثٕفظ اثؼبد اٌشلبئك

ٍُِ ِغٙض ِٓ  (0.6)اٌّخظض ٌٍزشؼ١غ ٚ٘ٛػجبسح ػٓ ششائؼ ِٓ الا١ٌَّٕٛ ثغّه 

ؽش٠مخ رضج١ذ اٌشلبئك ػٍٝ شش٠ؾخ الا١ٌَّٕٛ  (4-2) ٠ٚج١ٓ اٌشىً -panel)  (Qششوخ

ٌغشع اٌزشؼ١غ ٚعٙبص اٌزشؼ١غ
[   70]

 . 

 

 

 

 

 

 



 

 الجزء العملي   الفصل الثاني 

   29 

 

 عٙبص اٌزشؼ١غٚرضج١ذ اٌشلبئك ػٍٝ شش٠ؾخ الا١ٌَّٕٛ ٌغشع اٌزشؼ١غ  (4-2)اٌشىً 
   

 . 

  (انخعجم )حمُيت اخخببر انخسبرع -(2-6-2 )

 -Q.U.V)  ٔٛع (ِؼغً ) عٙبص رشؼ١غ ػّبيرُ رشؼ١غ الافلاَ اٌّؾؼشح ثبعذ

Accelerated weathering tester )    اٌّظٕغ ِٓ ششوخ(Q-Panel) .  ار

Ein dm)٠زبٌف عٙبص اٌزشؼ١غ ِٓ ِظجبػ ٌٗ شذح 
-3

S
-1  

  
7

6.4X10
-

ِذٜ اٌطٛي                                        (

رضجذ ػ١ٕبد اٌفٍُ ثشىً ِٛاصٞ ٌجؼؼٙب اٌجؼغ   ( 380nm-250)اٌّٛعٟ ث١ٓ 

الاشؼبع اٌغبلؾ ٠غمؾ ثشىً ػّٛدٞ ػٍٝ اٌؼ١ٕبد اٌّغبفخ ث١ٓ افلاَ  ,UVٌّٚظجبػ 

ػ١ٕبد فٍُ اٌج١ٌّٛش رضجذ ثشىً ػّٛدٞ ِٛاصٞ  ,10cmاٌج١ٌّٛش ٚاٌّظذس ٘ٛ 

اٌؼ١ٕبد اٌّشؼؼخ رذٚس ِٓ ,  اٌؼٛء اٌغبلؾ ػّٛد٠بUVٌٍّظبث١ؼ ٌٍزبوذ ِٓ اشؼخ 

 ثٕفظ اٌى١ّخ  رىْٛ وضبفخ اٌؼٛء اٌغبلؾ ػٍٝ وً اٌؼ١ٕبداْٚلذ لاخش ٌٍزبوذ 
[50]

 .

طرائك ليبش انخحهم انضىئي    (2-7 )

                                  Photodegradation measuring methods   

 طيف الاشعت عًبلليبش يعذل انخجسئت انضىئيت نعيُبث افلاو انبىنيًر ببسج (2-7-1 )

 Measuring the photodegradation rate of polymer ححج  انحًراء 

films using infrared spectrophotometery   

  FTIRدسعخ اٌزغضئخ اٌؼٛئ١خ ٌؼ١ٕبد افلاَ اٌج١ٌّٛش ٠زُ رزجؼٙب ػٓ ؽش٠ك ِشالجخ 

4000cm) ثّذٜ
-1

 FTIR 8300 Shimaduz]ػّبيثبعذ (400-

spectrophotometer] ِٛالغ اِزظبص اٌىبسث١ًٔٛ ِؾذد ػٕذ  cm
-1 

 1770 

cm )ِٚغّٛػخ ا١ٌٙذسٚوغ١ً ػٕذ
-1

cm)ِٚغّٛػخ اٌج١ٌٛٓ ػٕذ ( 3460 
-1

 1629
[71]

  . 

رُ ِزبثؼخ اٌزغضئخ اٌؼٛئ١خ ػٓ ؽش٠ك ِلاؽظخ اٌزغ١ش ؽضَ اِزظبص اٌىبسث١ًٔٛ 

ٚا١ٌٙذسٚوغ١ً  ((ICOِؼبِلاد اٌىبسث١ًٔٛ . ٚا١ٌٙذسٚوغ١ً ٚاٌج١ٌٛٓ ِغ ٚلذ اٌزشؼ١غ
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IOH)) ٓٚاٌج١ٌٛ(IPO) َ لُّ اِزظبص ٚاصٔخ رُ ؽغبثٙب ػٓ ؽش٠ك FTIR  ِغ ؽضِخ 

cm الاِزظبص اٌّشعغ ػٕذ 
-1

 Band) ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  رذػٝ ٘زٖ ؽش٠مخ ثطش٠مخ 1328

index method ) 
[71]

:  ٚاٌزٝ رزؼّٓ

Is =
As

Ar
            ……( 3.2)                                  

As = خلاي اٌزشؼ١غٌٍّٕٛرطاِزظبط١خ اٌمّخ   .

Ar = اِزظبط١خ اٌمّخ اٌّشعؼ١خ اٌزٟ لا رزغ١ش اصٕبء اٌزشؼ١غ  .

Is =ِؼبًِ اٌّغّٛػخ ل١ذ اٌذساعخ .

: ث١١ش فٟ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ- ثبعزؼّبي لبْٔٛ لاِج١شد(T%) ٠ٚزُ رؾ٠ًٛ 

 A= log(100/%T)                                                                                    

 ……(4.2) 

A= log100 - log%T                                                                                   

A =2 - log%T 

الاِزظبص اٌفؼٍٟ ٘ٛ الاخزلاف ث١ٓ الاِزظبص ِب ث١ٓ خؾ الاعبط ٚلّخ اٌؾضِخ  

(Aٍٝلّخ اػ–Aاٌخؾ الاعبط ) ؽش٠مخ اٌخؾ الاعبط ػّبيرؾغت ثبعذ Base 

line
[72]

 .

ليبش انخحهم انضىئي لافلاو انبىنيًر ببسخعًبل يطيبفيت الاشعت فىق - (2-7-2 )

 Measuring the photodegradation of polymer films انبُفسجيت 

using ultra violet spectrophotometery                             

اٌّشئ١خ ٔٛع ش١ّبدٚص ٌم١بط اٌزغ١شاد فٟ - الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خاِزظبط١خاعزؼٍّذ 

اٌّشئ١خ خلاي ٚلذ اٌزشؼ١غ ٌىً ِشوت ػٕذ اػٍٝ  ؽضِخ -ؽ١ف الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ

 nm (200-400 ل١بط ؽ١ف الاِزظبص ٌّذٜ الاؽٛاي اٌّٛع١خ, (λmax)اِزظبص

ٚػُذَّ ,ػٕذ وً اِزظبص فٟ وً ِشح لأٚلبد ِخزٍفخ ِٓ اٌزشؼ١غ(λmax)ٚرُ رغغ١ً (

ٚلذ اٌزشؼ١غ ِب لأٙب٠خ ٚ رُ افزشاع  الاِزظبط١خ ِب لأٙب٠خ  ثؼذ ٚلذ اٌزشؼ١غ ِب 

ٌىٟ ٠زُ رؾذ٠ذ صبثذ عشػخ اٌزؾًٍ اٌؼٛئٟ ٌلاعزمشاس٠خ اٌؼٛئ١خ اعزؼًّ . لأٙب٠خ

ِؼبدٌخ اٌّشرجخ الاٌٚٝ
[73]

. 

(                                            5.2   .......... )ln(a-x) = lna – kdt 
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 َّْ  .  رّضً رشو١ضاٌّؼبف لجً اٌزشؼ١غa = ئر ئ

 = x اٌزغ١ش فٟ رشو١ض اٌّؼبف ثؼذ ٚلذ اٌزشؼ١غ.  

 t = صِٓ اٌزشؼ١غ

,   سل١مخ اٌج١ٌّٛش اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِؼبف لجً اٌزشؼ١غ اِزظبط١خ =  Aoار وبْ 

At = ِٓاِزظبط١خ سل١مخ اٌج١ٌّٛش ثؼذ ِشٚس صt اٌزشؼ١غ ِٓ . 

A∞ = ٗٔالاِزظبط١خ ػٕذ اٌلأٙب٠خ فب :

a = Ao – A∞                                                                                                                                     

                 

x = Ao – At                                                                                                                                      

                 

a – x = Ao – A∞– Ao + At = At – A∞     …………(6.2)                      

                            

:  ٔؾظً ػٍٝ (5.2)فٟ (6.2) ِٓ اٌّؼبدٌخ a ٚ a – x ٚثبٌزؼ٠ٛغ ػٓ 

ln(At – A∞) = ln(Ao – A∞) – kdt   …………… (7.2)                       

 ٠ؼطٟ خطبً ِغزم١ّبً ٠ٚىْٛ ا١ًٌّ (t) ِمبثً ٚلذ اٌزشؼ١غ ln (At – A∞)ٚػٕذ سعُ 

َّْ اٌزؾًٍ اٌؼٛئٟ ٌٍّؼبفبد ٘ٛ ِٓ اٌّشرجخ الاٌٚٝ  (-kd)ِغب٠ٚب ٌـ  .  ِّب ٠ذي ػٍٝ  

    انضىئي لافلاو انبىنيًر  بطريمت فمذاٌ انىزٌجسؤليبش انج-(2-7-3)

     Measuring the photodegradation of polymer films by weight                                                    

Loss    method 

( (pvc وفبءح اٌزضج١ذ ٠زُ رؾذ٠ذٖ ػٓ ؽش٠ك ل١بط إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌخغبسح ٚصْ الافلاَ 

اٌّغضئخ ػٛئ١ب ثٛعٛد ٚثغ١بة اٌّؼبفبد ػٓ ؽش٠ك رطج١ك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ
[74]

 .

Weight loss % = [(W
1
-W

2 
) / W

1
]× 100                  ….(8.2)           

Wار 
1

 ٚ W
2

. ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ,  ٘ٛ ٚصْ اٌؼ١ٕخ لجً ٚثؼذ اٌزشؼ١غ
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انخجسئت انضىئيت عٍ طريك دراست انسطح  سرعت ليبش   (2-7-4 )

        Measuring the photodegradation by surface study                

 اٌّغٙش ٌفؾض عطؼ الافلاَ اٌج١ٌّٛش اٌّشؼؼخ اٌزٞ ٠ج١ٓ اػٍٝ اٌغطؼ ٌٍفٍُ ػ٠ًّغذ

. [75]عبػخ  (300-0)اٌّشؼغ ِذح اٌزشؼ١غ ِٓ 

     ححذيذ انًعذل انهسوجي نهىزٌ انجسيئي عٍ طريك اسخخذاو  طريمت ليبش انهسوجت  (2-7-5 )

       Determination of average viscosity of molecular weight(M      ) by 

using viscosity measurement method                                                   

رم١ٕبد اٌٍضٚعخ ٟ٘ شبئؼخ عذا ثغجت أٙب ؽش٠مخ ػًّ ثغ١طخ اْ ل١بط ٌضٚعخ اٌّؾٍٛي 

 ٌزؾذ٠ذ اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ػًّعذدخظبئض اٌٍضٚعخ .رؼطٟ فىشح ػٓ اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ 

 .                                                                           [76](٠ٕٛ٘ه-ِبسن) ِؼبدٌخ ػّبيٌٍج١ٌّٛش  ثبعذ

                                                          η= KM 

 .......... (9.2) 

M 


اٌّؼذي اٌٍضٚعٟ ٌٍٛصْ اٌغض٠ئٟ  = 

η=اٌٍضٚعخ اٌغٛ٘ش٠خ. 

 = K, αصٛاثذ رؼزّذ ػٍٝ ٔظبَ ِز٠ت اٌج١ٌّٛش فٟ دسعخ ؽشاسح ِؼ١ٕخ  .

=C   (                                                                              ٠ٍزش 100ًِ/ غُ)رشو١ضِؾٍٛي اٌج١ٌّٛش

 ار اْ Ostwald U tube))اٌٍضٚعخ اٌغٛ٘ش٠خ ٌّؾٍٛي اٌج١ٌّٛش ٠زُ ل١بعٙب ثّم١بط 

ٚاٚلبد رذفك   (gm\100ml)اٌّؾب١ًٌ رؾؼش ػٓ ؽش٠ك اراثخ اٌج١ٌّٛش فٟ ِز٠ت 

.   ػٍٝ اٌزٛاٌٟ t0,tِؾٍٛي اٌج١ٌّٛش ٚاٌّز٠ت إٌمٟ 

 .٠زُ ل١بعٙب ػٓ ؽش٠ك اٌّؼبدٌخ (re)اٌٍضٚعخ إٌٛػ١خؽ١ش اْ 

re =t / t………….(10.2)                                                               

=sp اٌٍضٚعخ إٌغج١خ .

sp= re – 1………. (11.2)                                                                 

:  ػٓ ؽش٠ك اٌؼلالخ()اٌٍضٚعخ إٌٛػ١خ  ٠زُ رؾ٠ٍٛٙب اٌٝ اٌٍضٚعخ اٌغٛ٘ش٠خ 

 = ( 2/C)( sp- lnη re)
1/2

…………(12.2)    
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 ثٛعٛد ٚثذْٚ اٌّؼبفبد ٠زُ ؽغبثٙب ِٓ ل١بط اٌٍضٚعخ  PVCاٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٌـ

                                                                                                                                                                                                                                                                                          THFفٟ ِؾٍٛي اٌغٛ٘ش٠خ

  =1.38×10
-4

(M V)
0.77

……….. (13.2)                                           

 

حسبة يعذل انمطع نهسهسهت انبىنيًريت (2-7-6 )

 اٌؼلالخ اٌزب١ٌخػّبيرُ ؽغبة ِؼذي اٌمطغ ٌٍغٍغٍخ اٌج١ٌّٛش٠ٗ ثبعذ
[77]

 .

S = [M v,o / M v,t]-1………… (14.2)                                                 

M v,o = اٌّؼذي اٌٍضٚعٟ ٌٍٛصْ اٌغض٠ئٟ لجً اٌزشؼ١غ

M v,t =ثضِٓ اٌّؼذي اٌٍضٚعٟ ٌٍٛصْ اٌغض٠ئٟ ثؼذ اٌزشؼ١غ t 

S = لطغ اٌغٍغخ اٌجٌّٛش٠خ .

حسبة درجت انخحهم نهبىنيًر   (2-7-7 )

 اٌؼلالخ اٌزب١ٌخػّبيرُ ؽغبة دسعخ اٌزؾًٍ ٌٍج١ٌّٛش ثبعذ
[78]

 .

α = M   v,o.S / M   v,t ………….(15.2)                                                 

اٌّؼذي اٌٍضٚعٟ ٌٍٛصْ اٌغض٠ئٟ لجً اٌزشؼ١غ = M v,o  ؽ١ش

M v,t         =ٌضِٓ اٌّؼذي اٌٍضٚعٟ ٌٍٛصْ اٌغض٠ئٟ ثؼذ اٌزشؼ١غ t 

α =  ًٍدسعخ اٌزؾ

حسبة درجت انبهًرة نهبىنيًر   (2-7-8)

رُ ؽغبة دسعخ اٌجٍّشح ٌٍجٌّٛش ثبعزخذاَ اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ
[79]

  .

DPn = Xn= Mn / Mo …..……..(16.2)                                    

 ٘ٛ اٌٛصْ اٌغضئٟ ٌٛؽذح Mo ٚ  ٌٍج١ٌّٛشِؼذي اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ = Mnؽ١ش 

. اٌّّٛٔش
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حسبة يُخىج انكى لاَفصبل انسهسهت انبىنيًريت  (2-7-9)

 اٌّؼبدٌخ ػّبي٠زُ ؽغبثٙب ِٓ ل١بط اٌٍضٚعخ ثبعذ (CS)ٔبرظ اٌىُ ٌىغش اٌغٍغٍخ اٌشئ١غ١خ 

اٌزب١ٌخ
[80]

   .

CS = (CA/M ,) (/()
1/

 - 1]/t      ….……(17.2)                   

              

: ؽ١ش

 C = (.   ٠ٍزش100ًِ/غُ  )اٌزشو١ض

= N ٚػذد  فٛوبدس. 

 = M , ٟ(لجً اٌزشؼ١غ)ٌٛصْ اٌغض٠ئٟ الاثزذائٟ يِؼذي اٌٍضٚع.  

= اٌٍضٚعخ اٌغٛ٘ش٠خ ٌٍج١ٌّٛش لجً اٌزشؼ١غ. 

= اٌٍضٚعخ اٌغٛ٘ش٠خ ٌٍج١ٌّٛش ثؼذ اٌزشؼ١غ .

= α فٟ اٌؼلالخ  الاط. = K(MV)


 

= شذح اٌؼٛء اٌغبلؾ . 

=t ِٓاٌزشؼ١غ ثبٌضٛأٟص  .
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انُزبئح وانًُبلشخ  - 3

ٚزؼًٍ ْزا انفظم ػشػب نهُزبئظ انًزؼهمخ ثًؼشفخ انزغٛشاد انؾبطهخ فٙ رشكٛت 

 َبَٕيزش (360 انٗ 290)  ؽٕل يٕعٙ عشاء رؼشػّ نلاشؼبع ثًذPVCٖانجٕنًٛش 

 U.V.B] َبَٕيزش انظبدسح يٍ يظبثٛؼ طُف 313الظٗ شذح رمغ ػُذ ؽٛش اٌ 

ٔؽٛف الاشؼخ انًشئٛخ ٔفٕق  ((IR الاشؼخ رؾذ انؾًشاءؽٛف ٔرزًضم فٙ [313

ٔدساعخ ربصٛش انًؼمذاد .  ٔلٛبعبد انهضٔعخ ٔفمذاٌ انٕصٌ ((UV/Vis انجُفغغٛخ

 انؼٕئٙ ؽهمعًك انشلبئك انجٕنًٛشٚخ فٙ انذٔرشكٛض انًؼبفبد  ٔانًؼبفخ نهجٕنًٛشاد

. PVCنهجٕنًٛش 

انزدسئخ انضىئٍخ نهجىنًٍراد رحذ ظروف الاخزجبر انًعدم (3-1)

   FTIR انـايزصبصٍخرشخٍص انًعمذاد ة (3-1-1 )

ٔانمٛبعبد اعشٚذ .  يؼهٕيبد ػٍ ٔػغ انزُبعك نهًؼمذادFTIRاػطٗ رؾهٛم ؽٛف 

cm (500-4000) ػًٍ انًذٖ  KBr ػًبلنكم انًؼمذاد ثبنؾبنخ انظهجخ ثبعذ
-1

 كًب 

 : (1-3(يجٍٛ فٙ انغذٔل 

.  نهًؼمذاد فٙ انًهؾك  IRٚجٍٛ اؽٛبف  (10)انٗ  (1)ٔ الاشكبل يٍ 

  نهًعمذادIR يىالع حسو( 1-3)خذول 

N-O C-O C-N 
C=C 

اسٔيبرٙ 
C=N 

C-H 

انٛفبرٙ 

C-H 

اسٔيبرٙ 

Complexes 

 

 -1574  - - -2924  -Co(acac)3 

 - -1212  - -2978  -Co(DTC) 

1383  - -1520  - -2972 Co(C6H4NO2)3 

 -1098 1211 1448 1658 2909 3059 Sn(AIDO)2 

 -1175 1211 1451 1661 2951 3065 Mn(AIDO)2 

 -1095 1229 1490 1610 2945 3029 Cd(AIDO)2 

 -1074 1235 1493 1634 2945 3065 Ni(AIDO)2 

 -1092 1232 1487 1661 2945 3083 Zn(AIDO)2 

 - - -1480  -2943 3045 L1 

 - - -1477  -2954 3033 L2 
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انخصبئص انفٍسٌبئٍخ نهًعمذاد  (3-1-2 )

 ااً اٌ انخظبئض انفٛضٚبئٛخ نهًؼبف ٔانجٕنًٛش ْٙ يٍ انؼٕايم انًًٓخ انزٙ رهؼت دٔس

 Compatibility)   )انزٕافك  فٙ رؾذٚذ فؼبنٛخ انًؼبف نهجٕنًٛشيضلا ػبيم ااً كجٛش

 لبثهٛخ اراثخ لهٛهخ نهًؼبفبد  أنٛفُٛبد نّالانهًبدح انًؼبفخ يغ انجٕنًٛش يضلا يزؼذد 

ٚؼذ ػبيلا يًٓب ٚؾذد ثمبء رشكٛض انًؼبف ٔانز٘ ٔكزنك ػبيم اخشْٕ لبثهٛخ انزطبٚش

صبثزب اصُبء انزشؼٛغ  ٔكزنك رى اٚغبد يؼبيم الايزظبص انًٕلاس٘ نهًؼمذاد انًؼبفخ 

ْٕٔ انطٕل انًٕعٙ انز٘ شؼؼذ ثّ انشلبئك  ) َبَٕيزش 313ػُذ انطٕل انًٕعٙ 

 ػُذ رنك انطٕل َزمبلار اٌ يؼبيم الايزظبص انًٕلاس٘ ًٚضم اؽزًبنٛخ الا (انجٕنًٛشٚخ 

انًٕعٙ ٔيٍ صى انزخهض يٍ انطبلخ انًًزظخ ثظٕسح لا رؾفض انجٕنًٛش ػهٗ اٌ لا ٚؤصش 

انؼٕء انًًزض يٍ لجم انًؼبف ثظٕسح رؤد٘ انٗ رغضئخ ٔرٕنٛذ يشكجبد رغبػذ 

ػهٗ ػًهٛخ ثذء انزغضئخ انؼٕئٛخ نهشلبئك انجٕنًٛشٚخ  ٔرنك ثزؾؼٛش رشاكٛض يخزهفخ يٍ 

 لبٌَٕ ػًبل نكم رشكٛض ٔثبعذالايزظبطٛخانًؼمذاد فٙ انًزٚت كهٕسٔفٕسو ٔعغهذ 

ثٛش –لايجشد 

(          3-1  ...... )  A=ɛCL 

ثضجٕد عًك خهٛخ انزشؼٛغ  (C) ٔانزشكٛض A)) ار رشعى انؼلالخ ثٍٛ الايزظبطٛخ 

يٕل (ɛ)َؾظم ػهٗ خؾ يغزمٛى يٛهّ ًٚضم يؼبيم الايزظبص انًٕلاس٘  (عى1)
-1

 نزش 

عى
-1

ٚجٍٛ انخظبئض انفٛضٚبئٛخ نهًؼمذاد ٔيؼبيم الايزظبص  (2-3)انغذٔل .

 .انًٕلاس٘
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انخصبئص انفٍسٌبئٍخ نهًعمذاد  (2-3)اندذول 

 

انًؼمذاد 

 

انهٌٕ 

 

  الاَظٓبسدسعخ

الايزظبص  يؼبيم

يٕل((ɛانًٕلاس٘
-1

 

نزش عى
-1

 

[Co(C5H7O2) 3]  ٍ161.5 222-220اخؼشداك 

Co[S2CN(C2H5)2]3 406 202-200 اخؼش 

Co(C6H4NO2)3 154.3 219-217 اخؼش 

2(AIDO)Sn  117.56 76-75اطفشثبْذ 

2(AIDO)Cd  233.81 87-85اطفشثبْذ 

2(AIDO)Zn  266.78 101-100اطفشيخؼش 

2(AIDO)Mn  832.13 98- 96اطفش ثبْذ 

2(AIDO)Ni  ٍ655.83 112-110اطفش داك 

L1  105 203-205اطفش 

L2  ٙ233 183-185ثشرمبن 

  

 الاشعخ فىق انجُفسدٍخ واسطخ ايزصبصٍخانزدسئخ انضىئٍخ ةدراسخ ( 3-1-3 )

 Photo degradation study of poly vinylٍَماينرلبئك يزعذد كهىرٌذ انف

chloride films using ultra-violet spectroscopy                              

 نزنك C-C, C-H ) ,  ( C-Clَٛم ٚؾزٕ٘  فمؾ ػهٗ أاطشا٘اٌ يزؼذد كهٕسٚذ انف

(nm220-190)لاًٚكٍ اٌ ًٚزض ػٕء ثطٕل يٕعٙ اػهٗ يٍ 
 [81]

فٙ انؾمٛمخ اٌ .  

ْٔزا ٚؼٕد  (nm370- 220)انغزٔسانؾشح رزكٌٕ ثؼذ انزشؼٛغ ثطٕل يٕعٙ اػهٗ يٍ 

 غٛش يغزمش ٔرنك ثغجت PVCٔاٌ انؼٕء ٔانؾشاسح رغؼم انـ  , ركغٛش انجٕنًٛشانٗ 

انزشاكٛت انغٛش ؽجٛؼٛخ انًٕعٕدح ثظٕسح يزفبٔرخ لإَاع يخزهفخ يٍ ػُٛبد انجٕنًٛش 

انزغبس٘ يضم يغبيٛغ انُٓبٚخ انغٛش يشجؼخ ٔانزشاكٛت انًؤكغذح يضم يغبيٛغ 

انٓٛذسٔثٛشٔكغٛذ ٔيغبيٛغ انكبسثَٕٛم
[82-83]

يغبيٛغ انكبسثَٕٛم رزٕنذ خلال ػًهٛخ . 

 ) ػُذ رشؼٛؼٓب ثطٕل يٕعٙ ااً  ْٔزِ انًغبيٛغ رًزض ػٕءPVCالاكغذح انؼٕئٛخ نـ 

nm700-200)
[ 84]

رؾذس انزغضئخ انؼٕئٛخ ٔانزغضئخ انؾشاسٚخ يغ رغٛش انهٌٕ . 

 .  أاطش يضدٔعخنهجٕنًٛشٔرنك ثغجت ركٌٕ
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انكبسثَٕٛم ٔ ,  ثؼذ انزشؼٛغ ٚذل ػهٗ ركٍٕٚ يغبيٛغ انٓٛذسٔكغم PVCار اٌ رغٛش انـ 

انجٕنٍٛ
[85-86]

 يغبيٛغ انكبسثَٕٛم ٔانجٕنٍٛ انًزكَٕخ ثؼذ انزشؼٛغ ثبشؼخ انـ اٌ ركٌٕ . 

UV انغجت ثبطفشاس انجٕنًٛش ْٙ 
[87]

ثٍٛ انزغٛٛش ثطٛف د (2-3)ٔ (1-3)الاشكبل . 

UV نهجٕنًٛش( عبػخ300) انزشؼٛغصيٍ يغ   .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  80 m وزَب وسًك 0.05  رركٍس ((PVC+Comp1نـ  UV-Vis طٍف  (1-3)انشكم 

 ثبولبد رشعٍع يخزهفخ

    

  80 m وزَب وسًك 0.05 رركٍس ((PVC+Comp 2نـ  UV-Vis طٍف  (2-3)انشكم 

 ثبولبد رشعٍع يخزهفخ

0 

4 

1 

2 

3 

353 800 400 500 600 700 

Abs 

Wavelength [nm] 

0 
100 

200 

300 

0 

4 

1 

2 

3 

355 800 400 500 600 700 

Abs 
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0 

100 

20

0 
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 الاشعخ رحذ انحًراء نرلبئك يزعذد ثىاسطخ ايزصبصٍخانزدسئخ انضىئٍخ  (3-1-4 )

       Photo degradation of poly  vinyl chloride films ٍَمايكهىرٌذ انف

   using infrared spectroscopy                             

 انؼٕئٛخ نشلبئك انجٕنًٛش رى رؾذٚذْب ػٍ ؽشٚك يزبثؼخ يغبيٛغ انزؾهماٌ فؼبنٛخ 

 يطٛبفٛخ الاشؼخ رؾذ ػًبلانٓٛذسٔكغٛم ٔانكبسثَٕٛم ٔانجٕنٍٛ يغ ٔلذ انزشؼٛغ ثبعذ

ػُذ رشؼٛغ افلاو  , PVCانؾًشاء ْٔزِ انًغبيٛغ رزكٌٕ خلال انزؾهم انؼٕئٙ نـ 

PVCٙثؼٕء ؽٕنّ انًٕع (nm) ٚلاؽع رغٛٛش ٔاػؼ ثطٛفIR  كًب يجٍٛ ثبنشكم 

cmار َلاؽع ٔعٕد ؽضيخ ػُذ  (3-3)
-1

ٚذل ػهٗ ركٌٕ يغًٕػخ انكبسثَٕٛم  1770 

cm ٔكزنك ؽضيخ ػُذ 
-1

  رشٛش انٗ ركٌٕ يغًٕػخ انجٕنٍٛ ٔ ؽضيخ ػُذ 1629
1

cm
-

 رذل ػهٗ ركٌٕ يغًٕػخ انٓٛذسٔكغٛم3460
[ 89,88]

 .

 

 ثبولبد  80 m وزَب وسًك 0.05رركٍس ( PVC+Comp 1 ) نـ  IRطٍف  (3-3)انشكم 

زيٍُخ يخزهفخ 

 , Sulfamethaxzol) الايُٛبد ثزفبػم انجٕنًٛش يغايب انجٕنًٛشاد انًؾٕسح 

Sulfadiazine)ػهٗ رسح انكبسثٌٕ   ثبنٓغٕو انُكهٕٛفٛهٙ نزسح انُزشٔعٍٛأٚجذ  انزفبػم

فٙ انغهغهخ انجٕنًٛشٚخ ثؼذ اصاؽخ إٌٚ انكهٕس انغبنت انز٘  (Cl)انؾبيهخ نزسح انكهٕس 

 (.(SN2ٔٚؾذس انزفبػم ثًٛكبَٛكٛخ ٚكٌٕ يغًٕػخ يغبدسح عٛذح 

300 

0 
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 ؽضو اخزفبءٔاٌ  . FTIR رظٓش ثطٛف حانًؾٕسح يغ ايُٛبد يخزهفPVC ثٕنًٛشاد 

 ارا  يغ الايُٛبدPVC  فٙ الايُٛبد ٚجٍٛ ثٕػٕػ  رفبػم انـ (NH2-)ايزظبص نـ 

cmرظٓشؽضيخ ايزظبص ػُذ 
-1

ٔكزنك ظٕٓس  ,  N-Hرؼٕد انٗ الاطشح  (3244)

cmؽضيخ ايزظبص ػُذ 
-1

ٔاٚؼب رظٓش ؽضيخ C=N رؼٕد انٗ الاطشح  (1627)

cmػُذ
-1

ٚجٍٛ ؽضو الايزظبص  (3-3) ٔانغذٔل C-Clرؼٕد انٗ الاطشح  (671 )

نهجٕنًٛشاد انًؾٕسح 
[56]

نلايُٛبد ٔالاشكبل IR رجٍٛ ؽٛف  (12,11)ٔالاشكبل .  

 . فٙ انًهؾكPVCنلايُٛبد يغ IR رجٍٛ ؽٛف  (14, 13)

 رشخٛض ؽضو ايزظبص انجٕنًٛش انًؾٕس (3-3)عذٔل 

Assignment IR Spectral Data (cm-1) Polymer Symbol 

N-H stretching 

C-H stretching of benzene  ring 

C-H stretching of –CH2- 

C=N stretching of thiazole ring      

C=C stretching of end of PVC chain 
SO2 symmetry stretching 
SO2 asymmetry stretching 
C-Cl stretching 

3244 

3083 

2736 

1627 

1578 

1184 

1259 

671 

PVC+ Sulfadiazine     

N-H stretching 

C-H stretching of benzene  ring 

C-H stretching of –CH2- 

C=N stretching of thiazole ring 

C=C stretching of end of PVC chain 
SO2 symmetry stretching 
SO2 asymmetry stretching 
C-Cl stretching                                    

3243 

3071 

2728 

1630 

1571 

1180 

1244 

645 

PVC+Sulfamethoxazol 
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 ايزصبصٍخٍَم ةاي دراسخ سرعخ انزحهم انضىئً نرلبئك يزعذد كهىرٌذ انف(2-3)

الاشعخ رحذ انحًراء 

Study of photodegradation rate of poly vinyl chloride films by Infrared 

spectral 

 نًؼشفخ يذٖ رغضئخ ػًماٌ ايزظبطٛخ يغبيٛغ انٓٛذسٔكغٛم ٔانكبسثَٕٛم ٔانجٕنٍٛ رغذ

                  (IOH,ICO,IPO) ًٔٚكٍ انجٕنًٛش خلال انزشؼٛغ    نـ ثؼبيم  ػُٓب انزؼجٛش  

كهٕسٚذ انفُٛم  ثبعزؼًبل يطٛبفٛخ الاشؼخ  ٔرى دساعخ  رأصٛشانًؼبفبد ػهٗ رؾهم يزؼذد

: رؾذ انؾًشاء

 0.05دساعخ سلبئك يزؼذد  كهٕسٚذ انفُٛم انُمٛخ  ٔانؾبٔٚخ ػهٗ يؼبف ثزشكٛض -  1

 . يبٚكشٔيزش80ٔصَب  ٔعًك 

 . ٔصَب0.05ربصٛش عًك سلبئك يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم ثٕعٕد انًؼبفبد ثزشكٛض - 2

 يغ صجبد عًك  كهٕسٚذ انفُٛم ربصٛش رشكٛض انًؼبفبد ػهٗ رؾهم سلبئك يزؼذد -3

 .سلبئك يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم

 . (m 80)عًك  (انًزؼًُخ ايُٛبد)دساعخ سلبئك يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم انًؾٕسح  -4

ٍَم انُمٍخ  وانحبوٌخ عهى يضبف ثزركٍس اي دراسخ رلبئك يزعذد  كهىرٌذ انف(3-2-1)

                                                         يبٌكرويزر80 وزَب وسًك 0.05

Study the Poly vinyl chloride pure films and those contianing 

additives in concentration of 0.05w/w with 80 m thickness                      

 عًك سلبئك انجٕنًٛشخزهف ثبخزلافأٌ يؼذل الاكغذح انؼٕئٛخ ٘
[90.]

ٌَّ عًك سلبئك   ار إ

 ٚؤصش فٙ لاَّ, انجٕنًٛش نّ رأصٛش كجٛش ػهٗ يؼذل ػًهٛخ انزؾهم انؼٕئٙ انًؤكغذح

ٌَّ يؼذل اَزشبس الأكغغٍٛ نكًٛخ يؼُّٛ يٍ , ايزظبص انؼٕء ٔاَزشبس الأكغغٍٛ إ

ٔٚزُبلض يغ صٚبدح عًك سلبئك ,  يغ انًغبؽخ انغطؾٛخ ؽشدٚبانجٕنًٛش ٚزُبعت

انجٕنًٛش
[91]

 m)  نزنك فٙ ْزا انؼًم رى دساعخ انزؾهم انؼٕئٙ ثغًكٍٛ يخزهفٍٛ . 

ٔانؾبٔٚخ ػهٗ انًؼبفبد رى  (انُمٛخ)كهٕسٚذ انفُٛم   اٌ رؾهم سلبئك يزؼذد . (80,160

ٔيؼبيم , (ICO)يؼبيم انكبسثَٕٛم,(IOH)يزبثؼزٓب يٍ خلال ًَٕ يؼبيم انٓٛذسٔكغٛم
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 اظٓشد َزبئظ .ٔصَب % 0.05 يبٚكشٔيزش ٔرشكٛض صبثذ 80ثغًك , (IPO)انجٕنٍٛ

ٌَّ لًٛخ يؼبيم انٓٛذسٔكغٛم َٛما٘يزؼذد كهٕسٚذ انفرشؼٛغ سلبئك   ثٕعٕد انًؼبفبد ثأ

يزؼذد  يغ سلبئك ٔاصَخكبَذ انضٚبدح لاغهت  انًؼبفبد ثبنى.رضداد  ثضٚبدح صيٍ انزشؼٛغ 

ٌَّ ْزِ انًؼبفبد صادد  يٍ رؾهم سلبئك كهٕسٚذ انفُٛم  انُمٛخ  اكجش يًب ٚذل ػهٗ أ

ا٘ رؼًم كًؾفضاد ػٕئٛخ نضٚبدح عشػخ انزغضئخ انؼٕئٛخ  َٛما٘يزؼذد كهٕسٚذ انف

اظٓشا َمظبٌ   (Comp1, Comp2 )فٙ ؽٍٛ انًؼبفٍٛ .   PVCانًؤكغذح نشلبئك انـ

َٛم ا٘يزؼذد كهٕسٚذ انف يغ سلبئك ٔاصَخثمًٛخ يؼبيم انٓٛذسٔكغٛم ثضٚبدح انزشؼٛغ ثبنى

َٛم  ا٘ ثًؼُٗ ا٘انُمٛخ  ا٘ اٌ ْزِ انًؼبفبد لههذ  يٍ رؾهم سلبئك يزؼذد كهٕسٚذ انف

( 4-3)ًٔٚكٍ يلاؽظخ رنك  يٍ انمٛى انًذَٔخ فٙ انغذٔل .اخش عهكذ كًضجزبد ػٕئٛخ 

( . 4-3)ٔانًٕػؾخ فٙ انشكم 

     انزشعٍع نرلبئك يزعذد زيٍ يع (IOH) يعبيم انهٍذروكسٍم رغٍٍر لٍى(4-3)اندذول 

.  يٍ انًضبفبد وزَب0.05 ثىخىد ((m 80ٍَم ثسًك ايكهىرٌذ انف

 

 (ثبنغبػبد) انزشؼٛغ صيٍ

 

انًؼبفبد 

300 250 200 150 100 50 0 

 0.0524 0.0493 0.0472 0.0442 0.0413 0.0392 0.0371 PVC(blank) 

0.0210 0.0231 0.0257 0.0293 0.0306 0.0321 0.0329 PVC+COMP(1) 

0.0251 0.0253 0.0283 0.0310 0.0326 0.0358 0.0363 PVC+COMP(2) 

0.0582 0.0563 0.0522 0.0495 0.0445 0.0432 0.0397 PVC+COMP(3) 

0.0563 0.0542 0.0521 0.0470 0.0452 0.0435 0.0413 PVC+COMP(4) 

0.0714 0.0702 0.0678 0.0665 0.0634 0.0622 0.0615 PVC+COMP(5) 

0.1721 0.1678 0.1485 0.1392 0.1258 0.1126 0.1057 PVC+COMP(6) 

0.1858 0.1782 0.1677 0.1625 0.1483 0.1431 0.1221 PVC+COMP(7) 

0.2951 0.2860 0.2561 0.2372 0.2213 0.2066 0.1816 PVC+COMP(8) 

0.5970 0.5712 0.5462 0.5251 0.5079 0.4893 0.4504 PVC+COMP(9) 

0.6561 0.6207 0.6133 0.5974 0.5901 0.5798 0.5543 PVC+COMP(10) 
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    انزشعٍع نرلبئك يزعذد زيٍ يع (IOH)يعبيم انهٍذروكسٍم (4-3)انشكم 

  يٍ انًضبفبد وزَب0.05 ثىخىد ((m 80ٍَم ثسًك ايانفدكهىري

ٌَّ لًٛخ َٛم ا٘يزؼذد كهٕسٚذ انفكًب اظٓشد َزبئظ  رشؼٛغ سلبئك  ثٕعٕد انًؼبفبد ثأ

كبَذ انضٚبدح لاغهت  انًؼبفبد . رضداد  ثضٚبدح صيٍ انزشؼٛغ (ICO)يؼبيم انكبسثَٕٛم

ٌَّ ْزِ انًؼبفبد َٛما٘يزؼذد كهٕسٚذ انف يغ سلبئك ثبنًمبسَخ  انُمٛخ  اكجش يًب ٚذل ػهٗ أ

ا٘ رؼًم كًؾفضاد ػٕئٛخ نضٚبدح عشػخ  َٛما٘يزؼذد كهٕسٚذ انفصادد  يٍ رؾهم سلبئك 

فٙ ؽٍٛ  انًؼبفٍٛ .   PVCانزغضئخ انؼٕئٛخ انًؤكغذح نشلبئك انـ
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(Comp1,Comp2)  اظٓشا َمظبٌ  ثمًٛخ يؼبيم انكبسثَٕٛم  ثضٚبدح انزشؼٛغ

 انُمٛخ  ا٘ اٌ ْزِ انًؼبفبد لههذ  يٍ رؾهم  يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم يغ سلبئك لبسَخثبنى

ًٔٚكٍ يلاؽظخ .َٛم ا٘ ثًؼُٗ اخش عهكذ كًضجزبد ػٕئٛخ ا٘سلبئك يزؼذد كهٕسٚذ انف

( . 5-3)ٔانًٕػؾخ فٙ انشكم  (5-3)رنك  يٍ انمٛى فٙ انغذٔل 

 انزشعٍع نرلبئك زيٍ يع (ICO)يعبيم انكبرثىٍَمرغٍٍر لٍى ( 5-3)اندذول

  وزَب يٍ انًضبفبد0.05ثىخىد  ((80mٍَم   ثسًك اييزعذد كهىرٌذ انف

 

 (ثبنغبػبد ) انزشؼٛغ صيٍ

 

انًؼبفبد 

300 250 200 150 100 50 0 

 0.0566 0.0550 0.0523 0.0504 0.0490 0.0489 0.0440 PVC(blank) 

0.0102 0.0121 0.0159 0.0205 0.0213 0.0234 0.0253 PVC+COMP(1) 

0.0474 0.0452 0.0422 0.0406 0.0379 0.0380 0.0404 PVC+COMP(2) 

0.0646 0.0572 0.0559 0.0536 0.0516 0.0498 0.0455 PVC+COMP(3) 

0.0658 0.0611 0.0583 0.0552 0.0532 0.0499 0.0462 PVC+COMP(4) 

0.0719 0.0683 0.0636 0.0604 0.0584 0.0534 0.0477 PVC+COMP(5) 

0.0733 0.0694 0.0650 0.0628 0.0614 0.0601 0.0590 PVC+COMP(6) 

0.0785 0.0779 0.0752 0.0734 0.0640 0.0614 0.0602 PVC+COMP(7) 

0.0953 0.0884 0.0830 0.0849 0.0818 0.0757 0.0747 PVC+COMP(8) 

0.1648 0.1606 0.1590 0.1579 0.1545 0.1493 0.1413 PVC+COMP(9) 

0.3251 0.3072 0.2990 0.2618 0.2519 0.2215 0.2072 PVC+COMP(10) 
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 PVC يع ولذ انزشعٍع نرلبئك (ICO) يعبيم انكبرثىٍَم رغٍٍر لٍى(5-3)انشكم 

  يٍ انًضبفبد وزَب 0.05ثىخىد ((80mثسًك 

ٌَّ لًٛخ يؼبيم َٛما٘يزؼذد كهٕسٚذ انفاظٓشد َزبئظ رشؼٛغ سلبئك   ثٕعٕد انًؼبفبد ثأ

 لبسَخكبَذ انضٚبدح لاغهت  انًؼبفبد ثبنى. رضداد  ثضٚبدح صيٍ انزشؼٛغ (IPO)انجٕنٍٛ

ٌَّ ْزِ انًؼبفبد صادد  يٍ َٛما٘يزؼذد كهٕسٚذ انفيغ سلبئك   انُمٛخ  اكجش يًب ٚذل ػهٗ أ
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ا٘ رؼًم كًؾفضاد ػٕئٛخ نضٚبدح عشػخ انزغضئخ  َٛما٘يزؼذد كهٕسٚذ انفرؾهم سلبئك 

( Comp1, Comp2 )فٙ ؽٍٛ  انًؼبفٍٛ .   PVCانؼٕئٛخ انًؤكغذح نشلبئك انـ

يزؼذد كهٕسٚذ  يغ سلبئك لبسَخاظٓشا َمظبٌ  ثمًٛخ يؼبيم انجٕنٍٛ   ثضٚبدح انزشؼٛغ ثبنى

َٛم ا٘ ثًؼُٗ اخش اَ٘ٛم انُمٛخ  ا٘ آًَب لهلا  يٍ رؾهم سلبئك يزؼذد كهٕسٚذ انفا٘انف

ٔانًٕػؾخ  (6-3)ًٔٚكٍ يلاؽظخ رنك يٍ انمٛى فٙ انغذٔل .عهكذ كًضجزبد ػٕئٛخ 

 (.6-3)فٙ انشكم 

 انزشعٍع نرلبئك يزعذد زيٍ يع (IPO)يعبيم انجىنٍٍ رغٍٍر لٍى ( 6-3)اندذول 

 يٍ انًضبفبدوزَب  0.05 ثىخىد (0m) 8ثسًك  (كهىرٌذ انفٍُم)

 

(ثبنغبػبد) انزشؼٛغ صيٍ  

 

 انًؼبفبد

300 250 200 150 100 50 0 

 0.07691 0.07633 0.07227 0.07044 0.0686 0.0676 0.0651 PVC(blank) 

0.0419 0.0438 0.0469 0.0483 0.0509 0.0513 0.0546 PVC+COMP(1) 

0.0549 0.0553 0.0589 0.0603 0.0616 0.0628 0.0646 PVC+COMP(2) 

0.08515 0.07949 0.07709 0.07224 0.0704 0.0695 0.0673 PVC+COMP(3) 

0.0838 0.08073 0.07977 0.0785 0.0768 0.0732 0.0687 PVC+COMP(4) 

0.0898 0.0886 0.0859 0.0835 0.0797 0.0769 0.0743 PVC+COMP(5) 

0.0985 0.0966 0.0919 0.0876 0.0884 0.0876 0.0846 PVC+COMP(6) 

0.131 0.129 0.126 0.123 0.1201 0.1182 0.1091 PVC+COMP(7) 

0.20551 0.21353 0.1955 0.21389 0.20005 0.2010 0.2204 PVC+COMP(8) 

0.49537 0.4772 0.47275 0.45535 0.44692 0.4146 0.3835 PVC+COMP(9) 

0.79278 0.75213 0.72939 0.72734 0.7006 0.6431 0.6227 PVC+COMP(10) 
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 انزشعٍع نرلبئك يزعذد زيٍ يع (IPO)يعبيم انجىنٍٍ رغٍٍر لٍى  (6-3)انشكم 

 يٍ انًضبفبدوزَب   0.05دثىخى ((80mكهىرٌذ انفٍُم ثسًك

اظٓشد اغهت انًؼبفبد  رغضئخ ػٕئٛخ , (IPOٔICO ٔIOH )ٌ انًؼبيلاد انضلاصخ إر إ

اظٓشا اعزمشاسا فمذ  (Comp2,Comp1 )َٛم ايب انًؼبفبٌ ا٘نًزؼذد كهٕسٚذ انف

ٔكبٌ رغهغم انًشكجبد فٙ ربصٛشْب ػهٗ انزغضئخ , َٛم ا٘ػٕئٛب نًزؼذد كهٕسٚذ انف

  :انؼٕئٛخ كبلارٙ
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10 Comp > 9 Comp  > 8Comp >  7 Comp > 6 Comp > 5 Comp > 

4 Comp > 3 Comp >  PVC 

: كبٜرٙ َٛما٘رأصٛشْب ػهٗ انزضجٛذ انؼٕئٙ نًزؼذد كهٕسٚذ انفايب 

< Comp 1 2Comp < PVC 

 Compثىخىد  (m 80,160)ٍَم ايكهىرٌذ انف  ربثٍر سًك رلبئك يزعذد(3-2-2 )

1 2Comp  وزَب 0.05ثزركٍس 

Effect of film thickness of poly vinyl chloride with the Comp 1 

concentration of 0.05 w/w                                           2 Comp 

ٔانؾبٔٚخ ػهٗ انًؼبفبد رى يزبثؼخ يٍ  (انُمٛخ)اٌ رؾهم سلبئك يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم 

 (IPO)ٔيؼبيم انجٕنٍٛ, (ICO)يؼبيم انكبسثَٕٛم  ,(IOH)خلال ًَٕ يؼبيم انٓٛذسٔكغٛم

ر رى اخزٛبسًْب ا( w/w 0.05) يبٚكشٔيزش ٔثزشكٛض 160ٔثغًك  (1,2)نهًشكجبٌ , 

. نكًَٕٓب يضجزبد ػٕئٛخ

 ثأٌ لًٛخ (Comp1)  ثٕعٕد انًؼبف َٛما٘يزؼذد كهٕسٚذ انفثُٛذ َزبئظ رشؼٛغ سلبئك 

يزؼذد كهٕسٚذ  يغ سلبئك لبسَخيؼبيم انٓٛذسٔكغٛم ثضٚبدح انزشؼٛغ كبَذ الم ثبنى

ٌَّ ْزا انًؼبف لهم يٍ رؾهم سلبئك َٛما٘انف يزؼذد  يٍ دٌٔ يؼبفبد يًب ٚذل ػهٗ أ

 فبَّ اػطٗ لًٛخ يؼبيم انٓٛذسٔكغٛم اػهٗ (Comp2)  ايب انًؼبف كهٕسٚذ انفُٛم

 يٍ دٌٔ يؼبف ْٔزا ٚذل ػهٗ اٌ انًؼبف َٛما٘يزؼذد كهٕسٚذ انف يغ سلبئك لبسَخثبنى

 :(7-3)ٔانشكم  (7-3 ) كًب يجٍٛ فٙ  انغذٔليزؼذد كهٕسٚذ انفُٛمصاد يٍ رؾهم سلبئك 

 انزشعٍع نرلبئك زيٍ يع (IOH) يعبيم انهٍذروكسٍم رغٍٍرلٍى(7-3)اندذول

يٍ انًضبفبد وزَب  0.05%ثىخىد  (m)160ٍَم ثسًك اييزعذد كهىرٌذ انف

 

انًضبفبد 

 

 (ثبنغبػبد) انزشؼٛغ صيٍ

 

0 50 100 150 200 250 300 

PVC(blank) 0.152 0.158 0.162 0.187 0.196 0.211 0.236 

PVC+Comp.(1) 0.043 0.041 0.037 0.036 0.031 0.026 0.022 

PVC+Comp.(2) 0.274 0.282 0.295 0.317 0.322 0.353 0.381 
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 انزشعٍع نرلبئك يزعذد زيٍ يع (IOH)يعبيم انهٍذروكسٍمرغٍٍر لٍى ( 7-3)انشكم 

 يٍ انًضبفبدوزَب % 0.05 ثىخىد ((m 160ٍَم  ثسًك ايكهىرٌذ  انف

ثأٌ  (Comp1)  ثٕعٕدانًؼبف َٛما٘يزؼذد كهٕسٚذ انفٔكزنك ثُٛذ َزبئظ رشؼٛغ سلبئك 

كهٕسٚذ )يزؼذد  يغ سلبئك ٔاصَخلًٛخ يؼبيم انكبسثَٕٛم ثضٚبدح انزشؼٛغ كبَذ الم ثبنى

ٌَّ ْزا انًؼبف لهم يٍ رؾهم سلبئك (انفُٛم يزؼذد  يٍ دٌٔ يؼبفبد يًب ٚذل ػهٗ أ

 فبَّ اػطٗ لًٛخ يؼبيم انكبسثَٕٛم اػهٗ Comp2)) ايب انًؼبف كهٕسٚذ انفُٛم

 يٍ دٌٔ يؼبف ْٔزا ٚذل ػهٗ اٌ انًؼبف يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم يغ سلبئك ٔاصَخثبنى

ٔانًٕػؾخ  (8-3)انغذٔل  فٙ  كًب يجٍٛيزؼذد كهٕسٚذ انفُٛمصاد يٍ رؾهم سلبئك 

: (8-3)ثبنشكم 

 انزشعٍع نرلبئك يزعذد كهىرٌذ زيٍ  يع (ICO)يعبيم انكبرثىٍَمرغٍٍر ( 8-3)اندذول

 يٍ انًضبفبدوزَب % 0.05ثىخىد  ((160mٍَم ثسًك ايانف

 (ثبنغبػبد)انزشؼٛغ صيٍ  انًؼبفبد

 

0 50 100 150 200 250 300 

PVC(blank)  0.226 0.229 0.235 0.261 0.298 0.305 0.342 

PVC+Comp.(1) 0.218 0.215 0.212 0.206 0.191 0.155 0.142 

PVC+Comp.(2) 0.263 0.254 0.268 0.289 0.316 0.328 0.395 
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 ثسًك PVC انزشعٍع نرلبئك زيٍ يع (ICO)يعبيم انكبرثىٍَمرغٍٍر ( 8-3)انشكم 

160m)) يٍ انًضبفبدوزَب % 0.05 ثىخىد 

 (Comp1)  ثٕعٕد انًؼبف َٛما٘يزؼذد كهٕسٚذ انفٔكزنك ثُٛذ َزبئظ رشؼٛغ سلبئك 

كهٕسٚذ )يزؼذد  يغ سلبئك لبسَخثأٌ لًٛخ يؼبيم انجٕنٍٛ  ثضٚبدح انزشؼٛغ كبَذ الم ثبنى

ٌَّ ْزا انًؼبف لهم يٍ رؾهم سلبئك (انفُٛم يزؼذد  يٍ دٌٔ يؼبفبد يًب ٚذل ػهٗ أ

فبَّ اػطٗ لًٛخ يؼبيم انجٕنٍٛ اػهٗ   ((Comp2 ايب انًؼبف َٛما٘كهٕسٚذ انف

 يٍ دٌٔ يؼبف ْٔزا ٚذل ػهٗ اٌ انًؼبف (كهٕسٚذ انفُٛم)يزؼذد ثبنًمبسَخ يغ سلبئك 

ٔانًٕػؾخ  (9-3) انغذٔل  فَٙٛم كًب يجٍٛا٘صاد يٍ رؾهم سلبئك يزؼذد كهٕسٚذ انف

: (9-3)ثبنشكم

 انزشعٍع نرلبئك يزعذد كهىرٌذ زيٍ يع (IPO)يعبيم انجىنٍٍ رغٍٍر لٍى ( 9-3)اندذول 

 يٍ انًضبفبدوزَب  0.05% ثىخىد (m) 160ٍَم ثسًك ايانف

 (ثبنغبػبد) انزشؼٛغ صيٍ انًؼبفبد

 

0 50 100 150 200 250 300 

PVC(blank) 0.228 0.236 0.271 0.318 0.336 0.354 0.366 

PVC+Comp.(1) 0.136 0.132 0.128 0.115 0.113 0.107 0.102 

PVC+Comp.(2) 0.408 0.412 0.425 0.455 0.487 0.512 0.525 
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 انزشعٍع نرلبئك يزعذد كهىرٌذ زيٍ يع (IPO)يعبيم انجىنٍٍ رغٍٍر لٍى  (9-3)انشكم 

 يٍ انًضبفبدوزَب   0.05 %ثىخىد ((160mٍَم ثسًك ايانف

               اػلاِ ثُٛذ ثبٌ انًؼبف   (IPOٔ ICO ٔIOH )يٍ خلال انًؼبيلاد انضلاصخ 

(1Comp) َٛم ايب انًؼبف ا٘اػطٗ اعزمشاسا ػٕئٛب نًزؼذد كهٕسٚذ انف(2 Comp   )

. َٛم ا٘اػطٗ رغضئخ ػٕئٛخ نًزؼذد كهٕسٚذ انف

فبَّ ػًم ػهٗ رضجٛذ انجٕنًٛش ثغًك  (2)نهًؼبف  (160, 80)ٔػُذ يمبسَخ انغًك 

يٍ خلال لٛى يؼبيم انٓٛذسٔكغٛم  (160)ٔػًم ػهٗ رؾفٛض انجٕنًٛش ثغًك  (80)

 (. 10-3)ٔشكم  (10-3)ٔكًب يٕػؼ ثبنغذٔل 

 انزشعٍع نرلبئك زيٍ يع (IOH)يعبيم انهٍذروكسٍم رغٍٍر لٍى ( 10-3)اندذول 

يٍ انًضبفبد وزَب % 0.05 ثىخىد (m) 80,160ٍَم ثسًك اييزعذد كهىرٌذ انف

 (ثبنسبعبد) انزشعٍع زيٍ انًضبفبد

 

0 50 100 150 200 250 300 

PVC+Comp.(1)80 0.0329 0.0321 0.0306 0.0293 0.0257 0.0231 0.021 

pvc+Comp.(1)160 0.043 0.041 0.037 0.036 0.031 0.026 0.022 
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 انزشعٍع نرلبئك يزعذد زيٍ يع (IOH) هٍذروكسٍم يعبيم ال رغٍٍر لٍى(10-3)انشكم 

 يٍ انًضبفبدوزَب   0.05 %ثىخىد ((80m, 160ٍَم ثسًك ايكهىرٌذ انف

( 2)نهًؼبف  (160, 80)ٔكزنك يٍ خلال لٛى يؼبيم انكبسثَٕٛم ػُذ يمبسَخ انغًك 

( 160)ٔػًم ػهٗ رؾفٛض انجٕنًٛش ثغًك  (80)فبَّ ػًم ػهٗ رضجٛذ انجٕنًٛش ثغًك 

 (.11-3)ٔانشكم  (11-3)ٔكًب يٕػؼ ثبنغذٔل

  انزشعٍع نرلبئك يزعذدزيٍ يع (ICO)يعبيم انكبرثىٍَم رغٍٍر لٍى ( 11-3)اندذول 

 يٍ انًضبفبدوزَب  %0.05 ثىخىد (m) 80,160ٍَم ثسًك ايكهىرٌذ انف

(ثبنغبػبد)صيٍ انزشؼٛغ  انًؼبفبد  

0 50 100 150 200 250 300 

PVC+Comp.(1)80 0.0253 0.0234 0.0213 0.0205 0.0159 0.0121 0.0102 

PVC+Comp.(1)160 0.2184 0.2152 0.2125 0.2063 0.1911 0.1552 0.1422 

 

 

 انزشعٍع نرلبئك يزعذد زيٍ يع (ICO) كبرثىٍَميعبيم الرغٍٍر لٍى  (11-3)انشكم 

 يٍ انًضبفبدوزَب   0.05 %ثىخىد ((80m, 160ٍَم ثسًك ايكهىرٌذ انف
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فبَّ ػًم  (2)نهًؼبف  (160, 80)ٔ يٍ خلال لٛى يؼبيم انجٕنٍٛ فؼُذ يمبسَخ انغًك 

ٔكًب  (160)ٔػًم ػهٗ رؾفٛض انجٕنًٛش ثغًك  (80)ػهٗ رضجٛذ انجٕنًٛش ثغًك 

 (.12-3)ٔانشكم  (12-3)يٕػؼ ثبنغذٔل

 انزشعٍع نرلبئك يزعذد زيٍ يع (IPO)يعبيم انجىنٍٍ رغٍٍر لٍى ( 12-3)اندذول 

 يٍ انًضبفبدوزَب  %0.05 ثىخىد (80,160 )ٍَم ثسًكايكهىرٌذ انف

 (ثبنغبػبد)صيٍ انزشؼٛغ  انًؼبفبد

 

0 50 100 150 200 250 300 

PVC+Comp.(1)80 0.0546 0.0513 0.0509 0.0483 0.0469 0.0438 0.0419 

PVC+Comp.(1)160 0.136 0.132 0.128 0.115 0.113 0.107 0.102 

 

         

 انزشعٍع نرلبئك يزعذد زيٍ  يع (IPO)يعبيم انجىنٍٍ رغٍٍر لٍى  (12-3)انشكم 

 يٍ انًضبفبدوزَب   0.05% ثىخىد ((80m, 160ٍَم ثسًك ايكهىرٌذ انف

 يع ثجبد انسًك فً انزدسئخ انضىئٍخ (Comp 2)انًضبف  رأثٍر رركٍس (3-2-3)

نهرلبئك انجىنًٍرٌخ  

Effect of the additives concentration at constant thickness film 

 on photodegradation of the polymeric films                                

رى دساعخ رأصٛش رشكٛض انًؼبفبد ػهٗ الاعزمشاسٚخ انؼٕئٛخ نشلبئك يزؼذد 

ثغجت اٌ ْزا انًشكت   (Comp 2)يبٚكشٔيزشنهًؼبف  (80)َٛم ثغًك ا٘كهٕسٚذ انف

ٌَّ رشكٛض انًؼبفبد ٚهؼت . َٛما٘اػطٗ اعزمشاسّٚ ػبنٛخ نشلبئك يزؼذد كهٕسٚذ انف ار إ

دٔسا يًٓب فٙ الاعزمشاسٚخ انؼٕئٛخ ٔانزؾهم انؼٕئٙ نهجٕنًٛشاد
[82]

اٌ رؾهم سلبئك  .
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-0.01)ثزشاكٛض  (Comp 2)ٔانؾبٔٚخ ػهٗ انًؼبف  (انُمٛخ)َٛم ا٘يزؼذد كهٕسٚذ انف

, (IOH) رى يزبثؼزّ يٍ خلال ًَٕ يؼبيم انٓٛذسٔكغٛم ٔصَب(0.02-0.03-0.04%

 . (IPO)ٔيؼبيم انجٕنٍٛ, (ICO)يؼبيم انكبسثَٕٛم

-0.01) ثٕعٕد انًؼبف ثزشاكٛضَٛما٘يزؼذد كهٕسٚذ انفاظٓشد َزبئظ رشؼٛغ سلبئك 

 انزشؼٛغ رضداد يغ صيٍ ثأٌ لًٛخ يؼبيم انٓٛذسٔكغٛم ٔصَب% (0.02-0.03-0.04

ٌَّ ْٔزا ٚذل   ٔ يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم انًؼبف صاد يٍ رؾهم سلبئك  َمظبٌ رشكٛضػهٗ أ

 .  ٕٚػؼ ربصٛش انزشكٛض(13-3) ٔانشكم (13-3)انغذٔل 

 انزشعٍع نرلبئك يزعذد زيٍ يع (IOH)يعبيم انهٍذروكسٍمرغٍٍر لٍى ( 13-3)اندذول 

 .(2) يٍ انًضبف رراكٍسيخزهفخثىخىد ((80mثسًك  ٍَمايكهىرٌذ انف

 

 انًضبفبد

 

 (ثبنغبػبد) انزشؼٛغ صيٍ

 

0 50 100 150 200 250 300 

PVC(blank) 0.0371 0.0392 0.0413 0.0442 0.0472 0.0493 0.0524 

pvc+com(0.01) 0.0577 0.0621 0.0663 0.0691 0.0744 0.0781 0.0798 

pvc+com(0.02) 0.0454 0.0484 0.0518 0.0563 0.0597 0.0624 0.0647 

pvc+com(0.03) 0.0424 0.0452 0.0479 0.0498 0.0538 0.0586 0.0622 

pvc+com(0.04) 0.0411 0.0435 0.0448 0.0474 0.0511 0.0543 0.0579 

 

        

 انزشعٍع نرلبئك يزعذد زيٍ يع  (IOH)يعبيم انهٍذروكسٍمرغٍٍر لٍى ( 13-3)انشكم 

 .رراكٍس يخزهفخ يٍ انًضبف ثىخىد ((80mثسًك  ٍَمايكهىرٌذ انف
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 (2) ثٕعٕد انًؼبفَٛما٘يزؼذد كهٕسٚذ انف اظٓشد َزبئظ رشؼٛغ سلبئك

 ثأٌ لًٛخ يؼبيم انكبسثَٕٛم كبَذ اػهٗ ٔصَب% (0.04-0.03-0.02-0.01)ثزشاكٛض

 يٍ دٌٔ يؼبفبد َٛما٘يزؼذد كهٕسٚذ انفكهًب لم رشكٛض انًؼبف  ثبنًمبسَخ يغ سلبئك 

ٌَّ ْزِ انًؼبف صاد يٍ رؾهم سلبئك   كًب فٙ َٛما٘يزؼذد كهٕسٚذ انفيًب ٚذل ػهٗ أ

 .ٕٚػؼ ربصٛش انزشكٛض (14-3)ٔانشكم  (14-3)انغذٔل 

 انزشعٍع نرلبئك زيٍيع ( (Icoيعبيم انكبرثىٍَم رغٍٍر لٍى (3-14) ل اندذو

. (2) يٍ انًضبف رراكٍس يخزهفخثىخىد ((80mثسًك  ٍَماييزعذد كهىرٌذ انف

 

 انًضبفبد

 (ثبنغبػبد) انزشؼٛغ صيٍ

0 50 100 150 200 250 300 

PVC(blank) 0.044 0.048 0.049 0.051 0.052 0.055 0.056 

pvc+comp(0.01) 0.183 0.251 0.309 0.312 0.318 0.323 0.374 

pvc+comp(0.02) 0.093 0.197 0.233 0.275 0.284 0.299 0.326 

pvc+comp(0.03) 0.088 0.172 0.202 0.248 0.271 0.291 0.311 

pvc+comp(0.04) 0.066 0.154 0.185 0.201 0.222 0.234 0.288 

 

    

 انزشعٍع نرلبئك يزعذد زيٍ يع  (ICO)يعبيم انكبرثىٍَمرغٍٍر لٍى ( 14-3)انشكم 

 .(2)رراكٍس يخزهفخ يٍ انًضبف ثىخىد ((80mثسًك  ٍَمايكهىرٌذ انف

-0.01) ثٕعٕد انًؼبف ثزشاكٛضَٛما٘يزؼذد كهٕسٚذ انفاظٓشد َزبئظ رشؼٛغ سلبئك 

انزشؼٛغ كبَذ اػهٗ  صيٍ  ثأٌ لًٛخ يؼبيم انجٕنٍٛ ثضٚبدح ٔصَب% ( 0.02-0.03-0.04

 يٍ دٌٔ يؼبفبد َٛما٘يزؼذد كهٕسٚذ انف يغ سلبئك لبسَخكهًب لم رشكٛضانًؼبف ثبنى
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ٌَّ ْزِ انًؼبف صاد يٍ رؾهم سلبئك   كًب فٙ َٛما٘يزؼذد كهٕسٚذ انفيًب ٚذل ػهٗ أ

. ٕٚػؼ ربصٛش انزشكٛض (15-3)ٔانشكم  (15-3) انغذٔل

 انزشعٍع نرلبئك يزعذد زيٍيع  ((Ipoيعبيم انجىنٍٍرغٍٍر لٍى (3-15) لاندذو

. (2) يٍ انًضبف رراكٍس يخزهفخثىخىد ( (80mثسًك  ٍَمايكهىرٌذ انف

 (ثبنسبعبد) انزشعٍع زيٍ انًضبفبد

0 50 100 150 200 250 300 

PVC(blank) 0.065 0.067 0.068 0.071 0.072 0.076 0.076 

pvc+comp(0.01) 0.171 0.195 0.223 0.245 0.252 0.264 0.294 

pvc+comp(0.02) 0.095 0.125 0.131 0.163 0.174 0.182 0.215 

pvc+comp(0.03) 0.077 0.086 0.093 0.125 0.128 0.134 0.139 

pvc+comp(0.04) 0.068 0.072 0.076 0.079 0.085 0.097 0.116 

 

       

 انزشعٍع نرلبئك يزعذد زيٍ  يع  (IPO)يعبيم انجىنٍٍرغٍٍر لٍى ( 15-3)انشكم 

 (2)رراكٍس يخزهفخ يٍ انًضبف ثىخىد ((80mثسًك  كهىرٌذ انفٍُم

َٛم اػهٗ يٍ ا٘ رغضئخ ػٕئٛخ نًزؼذد كهٕسٚذ انف%(0.01)ار اػطٗ انًشكت ثزشكٛض 

ٔكبٌ رغهغم انزشاكٛض  فٙ , (IPOٔ ICO ٔIOH )ثمٛخ انزشاكٛض يٍ انًؼبيلاد انضلاصخ 

: كبٜرٙ رأصٛشْب ػهٗ انزغضئخ انؼٕئٛخ نًزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم

0.01 >0.02>  0.03  > 0.04 >PVC 
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ٔصَب يٍ خلال لٛى % (0.05-0.04-0.03-0.02-0.01)ارا ػُذ يمبسَخ انزشاكٛض 

يؼبيلاد انٓٛذسٔكغٛم ٔانكبسثَٕٛم ٔانجٕنٍٛ فبَّ ٚؼًم ػهٗ رؾفٛض انجٕنًٛش  كهًب لم 

-3)ٔالاشكبل  (18-3( )17-3( )16-3)ٔكًب يٕػؼ ثبنغذأل  (2)انزشكٛض نهًؼبف 

16( (3-17( )3-18. ) 

 انزشعٍع نرلبئك يزعذد زيٍيع ( (IOHيعبيم انهٍذروكسٍم رغٍٍر لٍى (3-16) لاندذو

 .(2) يٍ انًضبف رراكٍس يخزهفخثىخىد ( (80mثسًك  ٍَمايكهىرٌذ انف

 انًضبفبد
(ثبنسبعبد )انزشعٍع زيٍ    

0 50 100 150 200 250 300 

PVC(blank) 0.0371 0.0392 0.0413 0.0442 0.0472 0.0493 0.0524 

pvc+com(0.01) 0.0577 0.0621 0.0663 0.0691 0.0744 0.0781 0.0798 

pvc+com(0.02) 0.0454 0.0484 0.0518 0.0563 0.0597 0.0624 0.0647 

pvc+com(0.03) 0.0424 0.0452 0.0479 0.0498 0.0538 0.0586 0.0622 

pvc+com(0.04) 0.0411 0.0435 0.0448 0.0474 0.0511 0.0543 0.0579 

pvc+com(0.05) 0.0363 0.03583 0.03261 0.03101 0.0283 0.0253 0.0251 

 

     

  انزشعٍع نرلبئك يزعذد زيٍ يع  (IOH)هٍذروكسٍميعبيم الرغٍٍر لٍى ( 16-3)انشكم 

 (2)رراكٍس يخزهفخ يٍ انًضبف ثىخىد ((80mثسًك  كهىرٌذ انفٍُم
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 انزشعٍع نرلبئك يزعذد زيٍيع   ((ICOيعبيم انكبرثىٍَم رغٍٍر لٍى (3-17) لاندذو

. (2) يٍ انًضبف رراكٍس يخزهفخثىخىد ((80mثسًك  ٍَمايكهىرٌذ انف

 (ثبنسبعبد)زيٍ انزشعٍع  انًضبفبد

0 50 100 150 200 250 300 

PVC(blank) 0.044 0.048 0.049 0.051 0.052 0.055 0.056 

pvc+comp(0.01) 0.183 0.251 0.309 0.312 0.318 0.323 0.374 

pvc+comp(0.02) 0.093 0.197 0.233 0.275 0.284 0.299 0.326 

pvc+comp(0.03) 0.088 0.172 0.202 0.248 0.271 0.291 0.311 

pvc+comp(0.04) 0.066 0.154 0.185 0.201 0.222 0.234 0.288 

pvc+comp(0.05) 0.0404 0.03808 0.0379 0.03566 0.03229 0.02924 0.0274 

 

      

 انزشعٍع نرلبئك يزعذد زيٍ يع  (ICO)كبرثىٍَميعبيم الرغٍٍر لٍى ( 17-3)انشكم 

 (2)رراكٍس يخزهفخ يٍ انًضبف ثىخىد ((80mثسًك  ٍَمايكهىرٌذ انف

 انزشعٍع نرلبئك يزعذد زيٍيع  ((IPOيعبيم انجىنٍٍ رغٍٍر لٍى (3-18) لاندذو

 .(2) يٍ انًضبف رراكٍس يخزهفخثىخىد ( (80mثسًك  ٍَمايكهىرٌذ انف

 (ثبنسبعبد)زيٍ انزشعٍع  انًضبفبد

 

0 50 100 150 200 250 300 

PVC(blank) 0.065 0.067 0.068 0.071 0.072 0.076 0.076 

pvc+comp(0.01) 0.171 0.195 0.223 0.245 0.252 0.264 0.294 

pvc+comp(0.02) 0.095 0.125 0.131 0.163 0.174 0.182 0.215 

pvc+comp(0.03) 0.077 0.086 0.093 0.125 0.128 0.134 0.139 

pvc+comp(0.04) 0.068 0.072 0.076 0.079 0.085 0.097 0.116 

pvc+comp(0.05) 0.0646 0.0628 0.0616 0.0603 0.0589 0.0553 0.0549 
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 انزشعٍع نرلبئك يزعذد زيٍ يع  (IPO)يعبيم انجىنٍٍرغٍٍر لٍى ( 18-3)انشكم 

 (2)رراكٍس يخزهفخ يٍ انًضبف ثىخىد ((80mثسًك  ٍَمايكهىرٌذ انف

 (انًزضًُخ ايٍُبد)ٍَم انًحىرح ايدراسخ رلبئك يزعذد كهىرٌذ انف( 3-2-4)

                     (m 80)سًك ة

Study of modified poly vinyl chloride film (containing amine) with  

m   additives concentration 0.05w/w and thikness                80 of 

يٍ  (انًزؼًُخ ايُٛبد)ٔانًؾٕسح  (انُمٛخ)َٛم ا٘رى يزبثؼخ رؾهم سلبئك يزؼذد كهٕسٚذ انف

 . (IPO) ٔيؼبيم انجٕنٍٛ(ICO)يؼبيم انكبسثَٕٛم, (IOH)خلال ًَٕ يؼبيم انٓٛذسٔكغٛم

 الايُٛبد ثأٌ لًٛخ رؼًبل انًؾٕسح ثبطيزؼذد كهٕسٚذ انفُٛمٔاظٓشد َزبئظ رشؼٛغ سلبئك 

يزؼذد كهٕسٚذ  انزشؼٛغ كبَذ اػهٗ يمبسَخ يغ سلبئك  صيٍيؼبيم انٓٛذسٔكغٛم ثضٚبدح

ٌَّ ْزِ انى (انُمٛخ ) َٛما٘انف يزؼذد كهٕسٚذ  صادد يٍ رؾهم سلبئك ػٕػبديًب ٚذل ػهٗ أ

 :(19-3) ٔانشكم (3-19) كًب فٙ انغذٔل َٛما٘انف

 انزشعٍع نرلبئك يزعذد زيٍ يع (IOH)يعبيم انهٍذروكسٍمرغٍٍر لٍى ( 19-3)اندذول 

(. (80mكهىرٌذ انفٍُم انًحىرح ثسًك 

(ثبنسبعبد) انزشعٍع زيٍ انًضبفبد  

 
0 50 100 150 200 250 300 

pvc(blank) 0.0371 0.039 0.0413 0.0442 0.047 0.0493 0.0524 

pvc+Sulfadiazine  0.342 0.658 0.761 0.904 1.234 1.281 1.315 

pvc+Sulfamethoxazol  0.834 1.223 1.247 1.288 1.332 1.384 1.426 
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 انزشعٍع نرلبئك يزعذد زيٍ يع  (IOH) يعبيم انهٍذروكسٍم رغٍٍر لٍى (19-3)انشكم 

 (.(80mٍَم انًحىرح ثسًك ايكهىرٌذ انف

 ػًبل انًؾٕس ثبعذَٛما٘يزؼذد كهٕسٚذ انفٔكزنك اظٓشد َزبئظ رشؼٛغ سلبئك 

 يغ سلبئك لبسَخالايُٛبد ثأٌ لًٛخ يؼبيم انكبسثَٕٛم ثضٚبدح انزشؼٛغ كبَذ اػهٗ ثبنى

ٌَّ ْزِ انى (انُمٛخ) َٛما٘يزؼذد كهٕسٚذ انف  صادد يٍ رؾهم سلبئك ػٕػبديًب ٚذل ػهٗ أ

: (20-3)ٔانشكم  (20-3) كًب فٙ انغذٔل َٛما٘يزؼذد كهٕسٚذ انف

 انزشعٍع نرلبئك زيٍيع  ((Icoانكبرثىٍَم يعبيمرغٍٍر لٍى (3-20) لاندذو

 (.(80mٍَم انًحىر ثسًك اييزعذد كهىرٌذ انف

(ثبنسبعبد ) انزشعٍعزيٍ انًضبفبد  

 

0 50 100 150 200 250 300 

PVC(blank) 0.044 0.048 0.049 0.051 0.052 0.055 0.056 

pvc+Sulfadiazine  0.215 0.407 0.424 0.499 0.546 0.591 0.638 

pvc+Sulfamethoxazol  0.311 0.692 0.841 0.967 1.325 1.528 1.794 

    

 

 انزشعٍع نرلبئك يزعذد زيٍ يع  (ICO)يعبيم انكبرثىٍَمرغٍٍر لٍى ( 20-3)انشكم 

 (. (80mٍَم انًحىر ثسًك ايكهىرٌذ انف
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 الايُٛبد ػًبل انًؾٕسح ثبعذيزؼذد كهٕسٚذ انفُٛمٔكزنك اظٓشد َزبئظ رشؼٛغ سلبئك 

يزؼذد انزشؼٛغ كبَذ اػهٗ ثبنًمبسَخ يغ سلبئك صيٍ ثأٌ لًٛخ يؼبيم انجٕنٍٛ ثضٚبدح 

ٌَّ ْزِ انىانُمٛخ َٛما٘كهٕسٚذ انف يزؼذد  يٍ رؾهم سلبئك د صادػٕػبد يًب ٚذل ػهٗ أ

 :(21-3)ٔانشكم  (21-3) كًب فٙ انغذٔل َٛما٘كهٕسٚذ انف

 انزشعٍع نرلبئك يزعذد زيٍيع  ((Ipoيعبيم انجىنٍٍ رغٍٍر لٍى (3-21) لاندذو

(.   (80mٍَم انًحىر ثسًك ايكهىرٌذ انف

 (ثبنسبعبد ) انزشعٍعزيٍ  انًضبفبد

 

0 50 100 150 200 250 300 

PVC(blank) 0.065 0.067 0.068 0.071 0.072 0.076 0.076 

pvc+Sulfadiazine  0.614 1.079 1.099 1.187 1.247 1.451 1.765 

pvc+Sulfamethoxazol  1.641 1.825 1.885 1.961 2.364 2.522 2.823 

 

      

 انزشعٍع نرلبئك يزعذد زيٍ يع  (IPO)يعبيم انكبرثىٍَمرغٍٍر لٍى ( 21-3)انشكم 

 (. (80mٍَم انًحىر ثسًك ايكهىرٌذ انف

َٛم ا٘اظٓشد انُزبئظ ثبٌ انًؼبفبد صادد يٍ رؾهم سلبئك يزؼذد كهٕسٚذ انفنمذ 

اظٓش  (Comp2)ار اٌ انًؼبف  (انُمٛخ)َٛم ا٘ثبنًمبسَخ يغ سلبئك يزؼذد كهٕسٚذ انف

(  (Comp1رؾفٛض اكجش يٍ انًؼبف

Sulfamethoxazol  >  Sulfadiazine> PVC 
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 الاشعخ فىق انجُفسدٍخ نًعذل انزحهم انضىئً فً رلبئك ايزصبصٍخدراسخ  (3-3)

ٍَم  ايكهىرٌذ انف يزعذد

Ultra-violet spectral study of photodegradation rate in poly  

vinyl chloride films 

ٌَّ الاعزمشاسّٚ انؼٕئٛخ انؼؼٛفخ نًزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم عججٓب  انزشْٕبد انٓٛكهٛخ انزٙ  إ

, فشح رغبسٚبا فٙ إَاع يخزهفخ يٍ ػُٛبد انجٕنًٛش انًزٕحركٌٕ يٕعٕدح ثذسعبد يزفبٔد

انًؤكغذح يضم يغبيٛغ  (انٓٛبكم)ٔ انزشاكٛت , يضم يغًٕػبد انُٓبٚخ غٛش انًشجؼخ

ٔيغبيٛغ انكبسثَٕٛم (ْٛذسٔثٛشٔكغٛذ)انٓٛذسٔكغٛم 
[92-93-94]

 .

 ٚؾذس انزؾهم انؼٕئٙ ٔانزؾهم انؾشاس٘ يغ انزهٌٕ نهجٕنًٛش َزٛغخ نزشكٛم 

يغبيٛغ انٓٛذسٔكغٛم ٔانكبسثَٕٛم ٔانجٕنٍٛ رزكٌٕ خلال ػًهٛخ الاكغذح . انجٕنٍٛ

 ثؼذ انزشؼٛغ ٚذل ػهٗ  PVC نـ  UV-Vis اشؼخ ؽٛفٌ رغٛٛشإ , PVCانؼٕئٛخ نـ 

ركٍٕٚ ْزِ انًغبيٛغ 
([32])

 

كهٕسٚذ انفُٛم  ثبعزؼًبل يطٛبفٛخ الاشؼخ  رى دساعخ  رأصٛشانًؼبفبد ػهٗ رؾهم يزؼذد 

 : ٔكًب ٚهٙفٕق انجُفغغٛخ

 %0.05َٛم انُمٛخ  ٔانؾبٔٚخ ػهٗ يؼبف ثزشكٛض ا٘دساعخ سلبئك يزؼذد كهٕسٚذ انف-  1

 يبٚكشٔيزش 80ٔصَب  ٔعًك 

 ٔصَب%  0.05َٛم ثٕعٕد انًؼبفبد ثزشكٛض ا٘ربصٛش عًك سلبئك يزؼذد  كهٕسٚذ انف- 2

يغ صجبد عًك سلبئك  كهٕسٚذ انفُٛم ربصٛش رشكٛض انًؼبفبد ػهٗ رؾهم سلبئك يزؼذد-3

 يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم

 ( m 80)عًك  (انًزؼًُخ ايُٛبد)َٛم انًؾٕسح ا٘دساعخ سلبئك يزؼذد كهٕسٚذ انف-4
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ٍَم انُمٍخ  وانحبوٌخ عهى يضبف اي دراسخ رلبئك يزعذد كهىرٌذ انف(3-3-1)

  يبٌكرويزر                                           80 وزَب  وسًك %0.05ثزركٍس 

Study the pure poly  vinyl chloride films contianing 

additive in concentration 0.05w/w  with thikness of (80m) 

ثبعزؼًبل  (2.7.2انفمشح )رى ؽغبثّ  ((Kdاٌ صبثذ عشػخ انزؾهم انؼٕئٙ 

ثغًك  (كهٕسٚذ انفُٛم)انزغٛٛشاد فٙ اؽٛبف الاشؼخ فٕق انجُفغغٛخ نشلبئك يزؼذد 

(80m) ٕ٘اٌ سعى ؽٛش  يٍ انًؼبفبد ٔصَب% 0.05 انزٙ رؾزln(At–A∞) 

ٌَّ انزفبػم يٍ انذسعخ ْٔزاٚؼطٙ خطب يغزمًٛب , يمبثم صيٍ انزشؼٛغ  ٚذل ػهٗ أ

انٗ  (22-3)ٔالاشكبل يٍ , Kd)) انًٛم ٚغبٔ٘ صبثذ عشػخ انزؾهم ٔاٌ, الأنٗ 

كهٕسٚذ ) يغ صيٍ انزشؼٛغ نشلبئك يزؼذد ln(At–A∞) انؼلالخ ثٍٛرظٓش  (3-31)

. =365nmانؾبٔٚخ ػهٗ انًؼبفبد ػُذ  (انفُٛم

 

 

كهىرٌذ   انزشعٍع  نرلبئك يزعذدزيٍ يع ln (At-A)رغٍٍرانـ  (22-3)انشكم 

( 80m)وسًك وزَب  0.05%ثزركٍس  (1 )ضبف يع و ٍَمايانف

y = 0.001x + 2.028
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كهىرٌذ   انزشعٍع  نرلبئك يزعذدزيٍ يع ln (At-A)رغٍٍرانـ  (23-3)انشكم 

( 80m)وسًك وزَب  0.05%ثزركٍس  (2 )ضبفيع و ٍَمايانف

 

 

كهىرٌذ   انزشعٍع  نرلبئك يزعذدزيٍ يع ln (At-A)رغٍٍرانـ  (24-3)انشكم 

( 80m)وسًك وزَب  %0.05ثزركٍس  (3 )ضبفٍَم يع وايانف

 

كهىرٌذ   انزشعٍع  نرلبئك يزعذدزيٍ يع ln (At-A)رغٍٍرانـ  (25-3)انشكم 

( 80m)وسًك وزَب  %0.05ثزركٍس  (4 )ضبف يع و ٍَمايانف

y = 0.002x + 2.103

1.7
1.9
2.1
2.3
2.5
2.7
2.9
3.1
3.3
3.5

0 100 200 300 400

Irradiation Time (hrs)

pvc+comp.(2)

y = 0.006x + 1.253

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

0 100 200 300 400

Irradiation Time (hrs)

pvc+comp.(3)

y = 0.007x + 1.452

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

4

0 100 200 300 400

Irradiation Time (hrs)

pvc+comp.(4)



 

 انُزبئح وانًُبلشخ                                                   انفصم انثبنث
 
 

65 

 

 

كهىرٌذ   انزشعٍع  نرلبئك يزعذدزيٍ يع ln (At-A)رغٍٍرانـ  (26-3)انشكم 

( m 80)وسًك وزَب  %0.05ثزركٍس  (5 )ضبفٍَم يع وايانف

 

كهىرٌذ   انزشعٍع  نرلبئك يزعذدزيٍ يع ln (At-A)رغٍٍرانـ  (27-3)انشكم 

( m 80)وسًك وزَب  %0.05ثزركٍس  (6 )ضبفٍَم يع وايانف

 

كهىرٌذ   انزشعٍع  نرلبئك يزعذدزيٍ يع ln (At-A)رغٍٍرانـ  (28-3)انشكم 

( m 80)وسًك وزَب  %0.05ثزركٍس  (7 )ضبف يع و ٍَمايانف

y = 0.009x + 1.555
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كهىرٌذ   انزشعٍع  نرلبئك يزعذدزيٍ يع ln (At-A)رغٍٍرانـ  (29-3)انشكم 

( 80m)وسًك وزَب   %0.05ثزركٍس  (8 )ضبف يع و ٍَمايانف

 

كهىرٌذ   انزشعٍع  نرلبئك يزعذدزيٍ يع ln (At-A)رغٍٍرانـ  (30-3)انشكم 

( m 80)وسًك وزَب   %0.05ثزركٍس  (9 )ضبف يع و ٍَمايانف

 

كهىرٌذ   انزشعٍع  نرلبئك يزعذدزيٍ يع ln (At-A)رغٍٍرانـ  (31-3)انشكم 

( 80m) وسًك وزَب %0.05ثزركٍس  (01 )ضبف يع و ٍَمايانف

y = 0.015x + 1.179
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َٛم انؾبٔٚخ ا٘لٛى صٕاثذ عشػخ انزؾهم نشلبئك يزؼذد كهٕسٚذ انف (22-3)ٚجٍٛ انغذٔل 

. ػهٗ انًؼبفبد

سًك  (PVC)نرلبئك انـ  (Kd)ثىاثذ سرعخ انزحهم انضىئً  (22-3)اندذول

(80m)  يٍ انًضبفبدوزَب 0.05%رحزىي عهى . 

         

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔصَب يٍ انًؼبفبد 0.05%  ثٕعٕد  اٌ َزبئظ رشؼٛغ سلبئك يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم

ػبنٛخ  لاغهت انًؼبفبد ْٔزا ٚذل ػهٗ آَب Kd  يبٚكشٔيزش اػطذ لٛى (80)ٔثغًك 

 نهجٕنًٛش ا٘ اٌ انجٕنًٛش غٛش يغزمش ارغبِ الاشؼخ فٕق انجُفغغٛخ  ػٕئٛخ رغضئخؽذصذا

: ٔؽغت انزشرٛت الارٙ 

10 Comp > 9 Comp  > 8Comp >  7 Comp > 6 Comp > 5 Comp > 

 4 Comp > 3 Comp >  PVC  

 الم ا٘ آًَب اعشٚب رؼذٚلا ػهٗ  Kd اػطٛب لٛى فمذ Comp1,Comp2))ايب انًؼبفبٌ 

ٌَّ ْزا انجٕنًٛش ٚكٌٕ يغزمشا رغبِ الاشؼخ فٕق انجُفغغٛخ ٔؽغت  انجٕنًٛش يًب ٚؼُٙ أ

 : انزشرٛت اٜرٙ

< PVC                             Comp2 >  Comp1 

 

انًضبفبد 
Kd(hr

-1

) 

PVC+comp.(1) 0.001 

PVC+comp.(2) 0.002 

PVC+comp.(3) 0.006 

PVC+comp.(4) 0.007 

PVC+comp.(5) 0.009 

PVC+comp.(6) 0.011 

PVC+comp.(7) 0.012 

PVC+comp.(8) 0.015 

PVC+comp.(9) 0.017 

PVC+comp.(10) 0.019 
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 (( IOH,ICO,IPOْٔزا ٚزفك يغ لٛبعبد الاشؼخ رؾذ انؾًشاء نمٛى 

 0.05ٍَم ثىخىد انًضبفبد ثزركٍس ايربثٍر سًك رلبئك يزعذد  كهىرٌذ انف (3-3-2)

 Effect of thikness of poly vinyl chloride films with وزَب

additives concentration of 0.05w/w                                                

رى ؽغبثّ ثبعزؼًبل انزغٛٛشاد فٙ اؽٛبف الاشؼخ  ((Kd صبثذ عشػخ انزؾهم انؼٕئٙ اٌ

 يٍ 0.05 انزٙ رؾزٕ٘ (160m)َٛم ثغًك ا٘فٕق انجُفغغٛخ نشلبئك يزؼذد كهٕسٚذ انف

ٚؼطٙ خطب يغزمًٛب يًب ٚذل ,  يمبثم صيٍ انزشؼٛغln(At–A∞)انًؼبفبد ٔاٌ سعى 

ٌَّ انزفبػم يٍ انذسعخ الأنٗ  , Kd))أيب انًٛم فٛغبٔ٘ صبثذ عشػخ انزؾهم , ػهٗ أ

 يغ صيٍ انزشؼٛغ ln(At–A∞)رظٓش رغٛٛش يمذاس  (33-3)انٗ  (32-3)ٔالاشكبل يٍ 

. =365nmانؾبٔٚخ ػهٗ انًؼبفبد ػُذ  نشلبئك يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم

 

 0.05% ثزركٍس 1) )ضبف يع ولذ انزشعٍع نهىln(At-A)رغٍٍرانـ  (323-)انشكم 

 160m))ٍَم وثسًك ايكهىرٌذ انف  فً رلبئك يزعذدوزَب

 

 %0.05 ثزركٍس 2) )ضبف يع ولذ انزشعٍع نهىln(At-A)رغٍٍرانـ  (3-33)انشكم 

 160m))وثسًك  ٍَمايكهىرٌذ انف  فً رلبئك يزعذدوزَب

y = 0.001x + 2.542
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َٛم انؾبٔٚخ ا٘لٛى صٕاثذ عشػخ انزؾهم نشلبئك يزؼذد كهٕسٚذ انف (23-3)ٚجٍٛ انغذٔل 

 . ػهٗ انًؼبفبد

سًك  (PVC)نرلبئك انـ  (kd)سرعخ ثىاثذ انزحهم انضىئً  (23-3)اندذول

(160m)  ٌيٍ انًضبفبوزَب  0.05%رحزىي عهى Comp2, Comp1)) .

 

انًضبفبد 
Kd(hr

-1

) 

PVC+comp.(1) 0.001 

PVC+comp.(2) 0.005 

 

ٔصَب يٍ (0.05)%  كهٕسٚذ انفُٛم ثٕعٕد اٌ َزبئظ رشؼٛغ سلبئك يزؼذد

 فٙ لٛى صبثذ عشػخ انزفبػم ااً اظٓشد رُبلض, يبٚكشٔيزش (160)انًؼبفبد ٔثغًك 

ار رًزهك انًضجزبد , فٙ سلبئك انجٕنًٛش ((Comp1انز٘ ٚخؼغ نهشرجخ الأنٗ نهًؼبف 

ٌَّ ْزِ انًؼبف , ٔاؽئخ (Kd)انؼٕئٛخ ػهٗ انذٔاو لٛى  ( Comp1)ْٔزا ٚذل ػهٗ أ

ٌَّ ْزا انجٕنًٛش ٚكٌٕ يغزمشا رغبِ الاشؼخ فٕق , نجٕنًٛشل صجٛذاعشٖ د يًب ٚؼُٙ أ

اظٓش صٚبدح ثمٛى صبثذ عشػخ انزفبػم انز٘ ٚخؼغ  (2Comp)ايب انًؼبف  .انجُفغغٛخ 

ْٔزا ٚذل ػهٗ آَب اعشد رغضئخ نهجٕنًٛش ا٘ اٌ انجٕنًٛش غٛش يغزمش نهشرجخ الأنٗ 

ْٔزا ٚزفك يغ لٛبعبد الاشؼخ رؾذ انؾًشاء نمٛى  ارغبِ الاشؼخ فٕق انجُفغغٛخ

IOH,ICO,IPO )). 

ٍَم يع ثجبد ايكهىرٌذ انف  رأثٍر رركٍس انًضبفبد عهى رحهم رلبئك يزعذد(3-3-3)

 Effect of concentration of additives on the سًك انرلبئك انجىنًٍٍرٌخ

dissociation of poly vinyl chloride films at constant thikness films        

 رى ؽغبثّ ثبعزؼًبل انزغٛٛشاد فٙ  ((Kdاٌ  صبثذ عشػخ انزؾهم انؼٕئٙ 

-0.02-0.01) ثبنزشاكٛض  كهٕسٚذ انفُٛم اؽٛبف الاشؼخ فٕق انجُفغغٛخ نشلبئك يزؼذد

.   يبٚكشٔيزش (80)ثغًك  (Comp2)ٔصَب يٍ انًؼبف % ( 0.03-0.04

انؾبٔٚخ ػهٗ انًؼبف ثزشاكٛض يخزهفخ رى  َٛما٘كهٕسٚذ انف اٌ صٚبدح رؾهم سلبئك يزؼذد

ٌَّ سعى ,( (Kdيزبثؼزّ يٍ ؽغبة صبثذ عشػخ انزؾهم انؼٕئٙ  ln(At–A∞)    ار أ
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ٌَّ انزفبػم يٍ انذسعخ  يمبثم صيٍ انزشؼٛغ ٚؼطٙ خطب يغزمًٛب يًب ٚذل ػهٗ  أ

-37)انٗ  (3-34)ٔالاشكبل يٍ , kd))أيب انًٛم فٛغبٔ٘ صبثذ عشػخ انزؾهم ,الأنٗ

َٛم ا٘كهٕسٚذ انف  يغ صيٍ انزشؼٛغ نشلبئك يزؼذدln(At–A∞)رظٓش رغٛٛش يمذاس  (3

 = 365 nmانؾبٔٚخ ػهٗ انًؼبف ػُذ 

 

 

وزَب يٍ  .0%01 انزشعٍع ثزركٍس زيٍ يع  lnAt-A))رغٍٍرانـ  ( 34-3)انشكم 

 m 80))ٍَم ثسًك ايفً رلبئك يزعذد كهىرٌذ انف( 2)انًضبف 

 

 

يٍ  وزَب .0%02 انزشعٍع ثزركٍسزيٍ يع  lnAt-A))رغٍٍرانـ  (35-3)انشكم 

 m 80))كهىرٌذ انفٍُم ثسًك  فً رلبئك يزعذد( 2)انًضبف

y = 0.009x + 0.786
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يٍ  وزَب .0%03 انزشعٍع ثزركٍس زيٍ يع  lnAt-A))رغٍٍرانـ  ( 36-3)انشكم 

 m 80))كهىرٌذ انفٍُم  ثسًك   فً رلبئك يزعذد(2)انًضبف

 

يٍ  وزَب %.0 04 انزشعٍع ثزركٍسزيٍ يع  lnAt-A))رغٍٍرانـ  ( 37-3)انشكم 

 m 80))كهىرٌذ انفٍُم  ثسًك   فً رلبئك يزعذد(2)يضبف

َٛم انؾبٔٚخ ا٘كهٕسٚذ انف لٛى صٕاثذ عشػخ انزؾهم نشلبئك يزؼذد (3-24)ٔٚجٍٛ انغذٔل 

 .ػهٗ انًؼبفبد

سًك  (PVC)نرلبئك انـ  (kd)ثىاثذ سرعخ انزحهم انضىئً  (24-3)اندذول

(80m ) ً(2 )رحزىي عهى رراكٍس يخزهفخ يٍ انًضبفوانز .

Kd(hrانًضبفبد 
-1

) 

Pvc+comp.(0.01) 0.009 

Pvc+comp.(0.02) 0.008 

Pvc+comp.(0.03) 0.006 

Pvc+comp.(0.04) 0.005 

y = 0.006x + 1.540
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 ثزشاكٛض يخزهفخ (2 ) ثٕعٕد انًؼبف كهٕسٚذ انفُٛم اٌ َزبئظ رشؼٛغ سلبئك يزؼذد

 يبٚكشٔيزش اظٓشد صٚبدح فٙ لٛى (80) ٔصَب ٔثغًك %(0.01-0.02-0.03-0.04)

ٌَّ ْزِ انًؼبف ػًم ػهٗ ْٔزاصبثذ عشػخ انزفبػم كهًب لم انزشكٛض  ٔٚذل ْزا ػهٗ أ

ٌَّ ْزا انجٕنًٛش ٚكٌٕ غٛشيغزمش رغبِ الاشؼخ فٕق انجُفغغٛخ , رؾفٛضانجٕنًٛش يًب ٚؼُٙ أ

:   ثبنزشرٛت اٜرKdٙ رمم لٛى إر

         0.01 >  0.02 >  0.03 > 0.04 > PVC 

( ( IOH,ICO,IPOْٔزا ٚزفك يغ لٛبعبد الاشؼخ رؾذ انؾًشاء نمٛى 

سًك  (انًزضًُخ ايٍُبد)ٍَم انًحىرح ايدراسخ رلبئك يزعذد كهىرٌذ انف (3-3-4)

(m80)Study modified poly vinyl chloride (containing amine) 

thikness of (80m)                                                             

رى ؽغبثّ ثبعزؼًبل انزغٛٛشاد فٙ اؽٛبف الاشؼخ  ((Kdاٌ صبثذ عشػخ انزؾهم انؼٕئٙ 

ٔكًب يٕػؼ  (80m)انًؾٕسح ثغًك  فٕق انجُفغغٛخ نشلبئك يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم

 (39-3)ٔ (38-3)ثبلاشكبل 

 

فً     Sulfadiazine يٍ  انزشعٍعزيٍ يع  lnAt-A))رغٍٍرانـ  ( 38-3)انشكم 

 m 80))ٍَم انًحىرح  ثسًك ايكهىرٌذ انف رلبئك يزعذد

y = 0.007x + 3.138
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فً  Sulfamethoxazolيٍ  انزشعٍع زيٍ يع lnAt-A))رغٍٍرانـ  (39-3)انشكم 

 m 80))ٍَم انًحىرح  ثسًك ايكهىرٌذ انف رلبئك يزعذد

ٔصَب ٔثغًك  (0.05)كهٕسٚذ انفُٛم انًؾٕسح ثزشكٛض  اٌ َزبئظ رشؼٛغ سلبئك يزؼذد

 يبٚكشٔيزش اظٓشد صٚبدح فٙ لٛى صبثذ عشػخ انزفبػم انز٘ ٚخؼغ نهشرجخ الأنٗ (80)

ٌَّ ْزِ انًؼبفبد   ػًهذ  (الايُٛبد)نهًؼبفبد فٙ سلبئك انجٕنًٛش ْٔزا ٚذل ػهٗ أ

ٌَّ ْزا انجٕنًٛش ٚكٌٕ غٛشيغزمش رغبِ الاشؼخ فٕق , كًؾفضاد  نهجٕنًٛش يًب ٚؼُٙ أ

:  ثبنزشرٛت اٜرKdٙ رمم لٛى إرانجُفغغٛخ 

Sulfamethoxazol>   Sulfadiazine >        PVC 

( ( IOH,ICO,IPOْٔزا ٚزفك يغ لٛبعبد الاشؼخ رؾذ انؾًشاء نمٛى 

ٍَم ثطرٌمخ فمذاٌ انىزٌ  اييزبثعخ انزدسئخ انضىئٍخ نرلبئك يزعذد  كهىرٌذ انف (3-4)

The photodegradation of poly vinyl chloride from weight loss 

method. 

, َٛم يؼشٔف ثفمذاٌ كهٕسٚذ انٓٛذسٔعٍٛا٘اٌ انزؾهم انؼٕئٙ نًزؼذد كهٕسٚذ انف

 انزشؼٛغصئٍانزٙ رضداد ثضٚبدح , ٔثبنُزٛغخ ؽذٔس خغبسح  ثبنٕصٌ
[95]

ْٔكزا ًٚكٍ اٌ . 

. ,ركٌٕ انُغجخ انًئٕٚخ نهفمذاٌ ثبنٕصٌ كذانخ نضيٍ انزشؼٛغ

كهٕسٚذ انفُٛم  ثبعزؼًبل ؽشٚمخ فمذاٌ  رى دساعخ  رأصٛشانًؼبفبد ػهٗ رؾهم يزؼذد

: انٕصٌ يٍ خلال

 0.05دساعخ سلبئك يزؼذد  كهٕسٚذ انفُٛم انُمٛخ  ٔانؾبٔٚخ ػهٗ يؼبف ثزشكٛض -  1

 . يبٚكشٔيزش80ٔصَب ٔعًك 

y = 0.010x + 2.178
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 . ٔصَب0.05ربصٛش عًك سلبئك يزؼذد  كهٕسٚذ انفُٛم ثٕعٕد انًؼبفبد ثزشكٛض - 2

يغ صجبد عًك سلبئك  كهٕسٚذ انفُٛم ربصٛش رشكٛض انًؼبفبد ػهٗ رؾهم سلبئك يزؼذد-3

  .يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم

 . (m 80)عًك  (انًزؼًُخ ايُٛبد)كهٕسٚذ انفُٛم انًؾٕسح  دساعخ سلبئك يزؼذد -4

ٍَم انُمٍخ  وانحبوٌخ عهى يضبف ثزركٍس اي  دراسخ رلبئك يزعذد كهىرٌذ انف(3-4-1)

 Study of pure poly vinyl chloride films and يبٌكرويزر 80 وزَب  وسًك 0.05

those contianing additive in concentration 0.05w/wand thikness (80m)                                           

ٔانؾبٔٚخ ػهٗ انًؼبفبد رى يزبثؼزّ يٍ  (انُمٛخ)كهٕسٚذ انفُٛم  اٌ رؾهم سلبئك يزؼذد 

 كهٕسٚذ انفُٛم انزٙ  نشلبئك يزؼذد (8.2)ؽغبة َغجخ فمذاٌ انٕصٌ ثبعزؼًبل انًؼبدنخ 

ٔانشكم  (25-3)ٔكًب يٕػؼ ثبنغذٔل , يبٚكشٔيزش80 يٍ انًؼبفبد ثغًك 0.05

(3-40): 

كهىرٌذ انفٍُم  نىزٌ انًفمىد  نرلبئك يزعذدانًئىٌخ لَسجخ لٍى ال( 25-3)اندذول 

.  يع زيٍ انزشعٍع يٍ انًضبفبدوزَب %0.05 ثىخىد ((80mثسًك 

 (ثبنسبعبد) انزشعٍع زيٍ انًضبفبد

0 50 100 150 200 250 300 

pvc(blank) 0 0.244 0.457 0.771 1.187 1.337 1.672 

pvc+comp.(1) 0 0.146 0.219 0.286 0.345 0.421 0.582 

pvc+comp.(2) 0 0.182 0.287 0.367 0.531 0.732 0.934 

pvc+comp.(3) 0 0.421 0.634 0.924 1.374 1.789 2.257 

pvc+comp.(4) 0 0.552 0.871 1.212 1.499 1.981 2.411 

pvc+comp.(5) 0 0.841 1.244 1.691 1.866 2.311 2.757 

pvc+comp.(6) 0 1.240 1.582 1.925 2.347 2.778 3.144 

pvc+comp.(7) 0 1.361 2.235 2.98 3.287 3.861 4.346 

pvc+comp.(8) 0 1.660 2.431 3.220 3.946 4.710 5.312 

pvc+comp.(9) 0 1.892 2.642 3.636 4.583 5.792 6.346 

pvc+comp.(10) 0 2.477 3.960 5.233 6.124 7.394 8.267 
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ٍَم ايكهىرٌذ انف نىزٌ  انًفمىد نرلبئك يزعذد انًئىٌخ لَسجخ لٍى ال( 40-3)انشكم 

 . يع زيٍ انزشعٍع  يٍ انًضبفبدوزَب %0.05  ثىخىد m8 0 ثسًك 

َٛم انًزؾهم ػٕئٛب ا٘ثُٛذ انُزبئظ يذٖ اَخفبع انٕصٌ نًزؼذد كهٕسٚذ انف

انًزؾهم   (انُمٛخ)َٛم ا٘ انٕصٌ نًزؼذد كهٕسٚذ انففمذاٌ يغ لٛبعب ثٕعبؽخ انًؼبفبد

ٌَّ فمذاٌ انٕصٌ نشلبئك يزؼذد ,  َٛم ٚضداد كهًب صاد ٔلذ انزشؼٛغا٘كهٕسٚذ انف ػٕئٛب إر إ

ٌَّ اغهت انًؼبفبد عهكذ كًؾفضاد ػٕئٛخ ٔؽغت انزشرٛت الارٙ : ٔرجٍٛ أ

10 Comp > 9 Comp  > 8Comp >  7 Comp > 6 Comp > 5 Comp > 

4 Comp > 3 Comp >  PVC 

ٚغهكبٌ كًضجزبد ػٕئٛخ ٔؽغت انزشرٛت  (Comp1, Comp2) ثبعزضُبء  انًؼبفبٌ 

:  الارٙ

Comp1 > Comp2 > PVC 
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ٔلٛى صبثذ عشػخ  (( IOH,ICO,IPOْٔزا ٚزفك يغ لٛبعبد الاشؼخ رؾذ انؾًشاء نمٛى 

  Kdانزؾهم

 %0.05 ثىخىد انًضبفبد ثزركٍس   ربثٍر سًك رلبئك يزعذد كهىرٌذ انفٍُم(3-4-2)

 Effect of thikness of poly vinyl chloride films with وزَب

additives in concentration of 0.05w/w                                           

 ,Comp1)ٔانؾبٔٚخ ػهٗ انًؼبفبٌ  (انُمٛخ) كهٕسٚذ انفُٛم اٌ رؾهم سلبئك يزؼذد

Comp2 ) َٛم انزٙ ا٘كهٕسٚذ انف رى يزبثؼزّ يٍ ؽغبة َغجخ فمذاٌ انٕصٌ نشلبئك يزؼذد

        ٔكًب يٕػؼ ثبنغذٔل, يبٚكشٔيزش160 ٔصَب يٍ انًؼبف ثغًك 0.05رؾزٕ٘

 :(41-3)ٔانشكم  (3-26)

ٍَم ثسًك ايكهىرٌذ انف انُسجخ انًئىٌخ نهىزٌ انًفمىد نرلبئك يزعذد (26-3)خذول 

0m)16) يع زيٍ انزشعٍع وزَب يٍ انًضبفبد 0.05%ثىخىد . 

)  انًضبفبد ثبنسبعبد ) انزشعٍعزيٍ                 

 

0 50 100 150 200 250 300 

pvc(blank) 0 1.276 1.595 1.963 2.404 2.625 2.910 

pvc+comp.(1) 0 1.016 1.472 1.598 2.123 2.430 2.507 

pvc+comp.(2) 0 1.423 1.844 2.341 2.596 2.897 3.284 

 

 

ٍَم يع اينىزٌ  انًفمىد نرلبئك يزعذد كهىرٌذ انفانًئىٌخ لَسجخ ال لٍى( 41-3)انشكم 

  يٍ انًضبفبدوزَب  % 0.05 ثىخىدm 160 انزشعٍع ثسًك زيٍ

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

0 100 200 300 400

w
e

ig
h

t 
lo

ss
 %

Irradiation Time (hrs)

pvc(blank)

pvc+comp.(1)

pvc+comp.(2)



 

 انُزبئح وانًُبلشخ                                                   انفصم انثبنث
 
 

77 

 

 عهك كًؾفض Comp2)) عهك كًضجذ ػٕئٙ ايب انًؼبف Comp1))ار اٌ انًؼبف 

ٔصبثذ  ((IOH,ICO,IPO ْٔزا ٚزفك يغ لٛبعبد الاشؼخ رؾذ انؾًشاء نمٛى , ػٕئٙ 

.  Kdعشػخ انزؾهم 

ٍَم يع ثجبد ايكهىرٌذ انف ربثٍر رركٍس انًضبفبد عهى رحهم رلبئك يزعذد( 3-4-3)

 Effect of the additives concentration at  كهىرٌذ انفٍُم سًك رلبئك يزعذد 

constant film thickness on photodegradation of poly vinyl chloride     

 رى يزبثؼزّ يٍ (2 )ٔانؾبٔٚخ ػهٗ انًؼبف (انُمٛخ)كهٕسٚذ انفُٛم  اٌ رؾهم سلبئك يزؼذد

 ٔصَب نهًؼبف %(0.04-0.03-0.02-0.01)ؽغبة َغجخ فمذاٌ انٕصٌ ثزشاكٛضيخزهفخ 

( 27-3)ٔكًب يٕػؼ ثبنغذٔل .  كهٕسٚذ انفُٛم  يبٚكشٔيزش نشلبئك يزؼذد80ٔثغًك 

: (42-3)ٔانشكم 

ٍَم ايكهىرٌذ انف وزٌ انًفمىد نرلبئك يزعذدلٍى انُسجخ انًئىٌخ نم( 27-3)خذول 

.  يع زيٍ انزشعٍع((80m ثسًك (2)كٍسيخزهفخ يٍ انًضبفاثزر

 (ثبنسبعبد) انزشعٍع زيٍ انًضبفبد

0 50 100 150 200 250 300 

pvc(blank) 0 0.244 0.457 0.771 1.187 1.337 1.672 

pvc+comp(0.01) 0 1.115 1.673 1.932 2.549 2.883 3.366 

pvc+comp(0.02) 0 0.936 1.451 1.631 2.254 2.475 2.814 

pvc+comp(0.03) 0 0.817 1.369 1.453 2.106 2.288 2.447 

pvc+comp(0.04) 0 0.624 1.201 1.315 1.852 2.146 2.266 

 

 

نىزٌ انًفمىد نرلبئك يزعذد كهىرٌذ انفٍُم  يع انًئىٌخ لَسجخ الرغٍٍر  (42-3)انشكم 

 .(m 80) ثسًك (2 ) انزشعٍع ثزراكٍس يخزهفخ يٍ انًضبفزيٍ
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ٌَّ انزشاكٛض الاسثؼخ   كهٕسٚذ انفُٛم  انزؾهم انؼٕئٙ نًزؼذدصٚذد اظٓشد انُزبئظ أ

  يغ سلبئك يزؼذدلبسَخٔرؤد٘ انٗ صٚبدح فٙ َغجخ فمذاٌ انٕصٌ كهًب لم انزشكٛض و

 ْٔزا ٚزفك يغ لٛبعبد الاشؼخ رؾذ انؾًشاء نمٛى  (انُمٛخ) كهٕسٚذ انفُٛم

IOH,ICO,IPO))  ٔصبثذ عشػخ انزؾهمKd  .

 سًك  (انًزضًُخ ايٍُبد)دراسخ رلبئك يزعذد كهىرٌذ انفٍُم انًحىرح   (3-4-4)

Study of modified poly vinyl chloride film (containing amine) thikness 

of (80m)                                                                           

ٔانًؾٕسح رى يزبثؼزّ يٍ ؽغبة انُغجخ   (انُمٛخ)كهٕسٚذ انفُٛم  اٌ رؾهم سلبئك يزؼذد

 يبٚكشٔيزش نشلبئك 80 ٔصَب نهًؼبفبد ٔثغًك %0.05انًئٕٚخ نفمذاٌ انٕصٌ ثزشكٛض 

 :(43-3)ٔانشكم  (28-3)ٔكًب يٕػؼ ثبنغذٔل .يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم

كهىرٌذ انفٍُم انًحىر  نىزٌ انًفمىد نرلبئك يزعذدانًئىٌخ لَسجخ لٍى ال( 28-3)خذول 

 . يع زيٍ انزشعٍع((80mثسًك 

 (ثبنسبعبد ) انزشعٍعزيٍ انًضبفبد

 

0 50 100 150 200 250 300 

pvc(blank) 0 0.244 0.457 0.771 1.187 1.337 1.672 

pvc+Sulfadiazine  0 2.206 2.540 4.259 5.138 5.646 5.662 

pvc+Sulfamethoxazol  0 2.454 2.888 5.462 6.046 6.301 6.391 

      

 

 كهىرٌذ انفٍُم نىزٌ انًفمىد نرلبئك يزعذدل  انًئىٌخَسجخالرغٍٍر  (43-3)انشكم 

 (m 80) انزشعٍع  ثسًك زيٍ  يع انًحىرح
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ٌَّ الايُٛبد رؾمك انزؾهم انؼٕئٙ نًزؼذد  ٔرؤد٘  كهٕسٚذ انفُٛم اظٓشد انُزبئظ أ

ا٘ رغهك .(انُمٛخ)كهٕسٚذ انفُٛم   يغ سلبئك يزؼذدلبسَخَغجخ فمذاٌ انٕصٌ وةانٗ صٚبدح 

:  كًؾفضاد ػٕئٛخ ٔؽغت انزشرٛت الارٙ

Sulfamethoxazol>   Sulfadiazine >        PVC 

ٔصبثذ عشػخ انزؾهم  ((IOH,ICO,IPOْٔزا ٚزفك يغ لٛبعبد الاشؼخ رؾذ انؾًشاء نمٛى 

Kd 

  ٍَمايكهىرٌذ انف انشكم انسطحً نرلبئك يزعذد (3-5   )

Surface morphology of the poly vinyl chloride  films 

ٌَّ شكم عطؼ انجٕنًٛشاد رؼطٙ طٕسح ٔاػؾخ ػٍ ثؼغ انخظبئض انفٛضٚبئٛخ  إ

نهجٕنًٛش كزغبَظ انغطؼ ٔانؾبنخ انجهٕسٚخ ٔانغضٚئبد انغطؾٛخ غٛش انُظبيٛخ
[96]

 .

ًٔٚكٍ يزبثؼخ انزؾهم أانزضجٛذ انؼٕئٙ نهجٕنًٛشاد انزٙ رزؼشع نلأشؼخ فٕق 

انجُفغغٛخ ػٍ ؽشٚك يلاؽظخ عطؼ انجٕنًٛشاد
[97-98]

ٔكزنك رجٍٛ َ رغٛش نٌٕ عطؼ . 

             انطبلخ انؼبنٛخ نلأشؼخ فٕق انجُفغغٛخ ثزأصٛش, انجٕنًٛش ٔ انشمٕق ػهٗ عطؾّ

(λ = 365 nm)  , انزشؼٛغصيٍار ٚزُبعت رغٛٛش انهٌٕ ٔ انشمٕق ؽشدٚب يغ 
[99]

   .

 انؾبٔٚخ ػهٗٔ (انُمٛخ)كهٕسٚذ انفُٛم   رى دساعخ شكم  عطؼ سلبئك يزؼذدنمذ 

,  عبػخ300ٔانشلبئك انًؼشػخ نلإشؼبع نًذح , انًؼبفبد غٛش انًؼشع نلإشؼبع  

(. 50)انٗ  (44) كًب فٙ الاشكبل ٔ [ ٔصَب0.05يبٚكشٔيزش ٔرشكٛض  (80)ثغًك ]

لجم انزشؼٛغ لا  (ثذٌٔ يؼبف)عطؼ سلٛمخ يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم اٌ ًٚكٍ يلاؽظخ 

 عبػخ 300فٙ ؽٍٛ عطؼ انشلٛمخ انًشؼؼخ نـًذح , ٚؾزٕ٘ ػهٗ ا٘ ثمغ رشٛش انٗ انزؾهم

كهٕسٚذ )فٙ ؽبنخ يزؼذد , HCl ٔعٕد صمٕة أ اخبدٚذ َشأ فٛٓب رؾزٕ٘ ػهٗ ثمغ يغ

 عبػخ 300يغ اغهت  انًؼبفبد انزٙ عهكذ كًؾفضاد ػٕئٛخ انًشؼؼخ نـًذح   (انفُٛم

ٔفٙ , رظٓش ثمغ ٔصمٕة كضٛفخ ػهٗ عطؾّ ْٔزا ٚشٛش انٗ صٚبدح فٙ  انزؾهم انؼٕئٙ 

فبًَٓب عهكب  كًضجزبد  (Comp1,Comp2 )ؽبنخ يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم يغ انًؼبفبٌ

ْٔزا ٚجٍٛ كفبءح ,  الم ٔثظٕسح رظٓش ػهّٛ ثمغ ؽٛش عبػخ300ػٕئٛخ  انًشؼؼخ نـ 

,  (انًضجزبد)الاعزمشاس انكجٛشح  نهًؼبفبد 
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PVC                       انُمً لجم انزشعٍع PVC( سبعخ300)  انُمً ثعذ انزشعٍع      

( 80μm)ثسًك 

 انُمٍخ PVCصىر يدهرٌخ نرلبئك انـ ال( 44)                شكم 

                 

  ( سبعخ300)ثعذ انزشعٍع  (1)لجم انزشعٍع                          انًركت (1)  انًركت 

 وزَب %0.05ورركٍس  (80μm)                              ثسًك 

 (1)يركت  + PVCصىر يدهرٌخ نرلبئك انـ ال( 45)                شكم 

               

 (سبعخ300)ثعذ انزشعٍع  (2)لجم انزشعٍع                     انًركت  (2)  انًركت 

 وزَب %0.05ورركٍس  (80μm)                              ثسًك 

 (2)يركت  + PVCصىر يدهرٌخ نرلبئك انـ ال( 46)                شكم 
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 (سبعخ300)ثعذ انزشعٍع  (3)لجم انزشعٍع                      انًركت  (3)  انًركت

 وزَب% 0.05ورركٍس  (80μm)                               ثسًك 

( 3)يركت  + PVCصىر يدهرٌخ نرلبئك انـ ال( 47)                     شكم 

             

 ( سبعخ300)ثعذ انزشعٍع  (4)لجم انزشعٍع                       انًركت  (4)انًركت

 وزَب% 0.05ورركٍس  (80μm)                               ثسًك 

( 4)يركت  + PVCصىر يدهرٌخ نرلبئك انـ ال( 48)                     شكم 

              

ثعذ انزشعٍع  (9)لجم انزشعٍع                         انًركت (9)انًركت 

 وزَب %0.05ورركٍس  (80μm)                                ثسًك 

(    9)يركت  + PVCصىر يدهرٌخ نرلبئك انـ ال( 49)                     شكم 
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 ( سبعخ300)ثعذ انزشعٍع  (10)لجم انزشعٍع                  انًركت  (10)انًركت 

 وزَب % 0.05ورركٍس  (80μm)                               ثسًك 

( 10)يركت  + PVCصىر يدهرٌخ نرلبئك انـ ال( 50)                     شكم 

ٍَم                     ايكهىرٌذ انف نىزٌ اندسٌئً نًزعذدلرحذٌذ يعذل انهسوخً  (3-6 )  

Determining average molecular weight Viscosity of poly vinyl 

chloride  

ٔ اٌ  رمُٛبد انهضٔعخ .    اٌ لٛبط نضٔعخ انًؾهٕل ٚؼطٙ فكشح ػٍ انٕصٌ انغضٚئٙ 

عذا شبئؼخ ٔرنك لآَب ؽشٚمخ ػًم ثغٛطخ ًٔٚكٍ ػٍ ؽشٚمٓب رؾذٚذ يؼذل انهضٔعٙ 

 M vيضلا . [100]ْٔٙ ػهٗ اٚخ ؽبل الم دلخ نكُٓب غٛش يكهفخ (M v)نهٕصٌ انغضٚئٙ 

ٌَّ رمُٛبد انهضٔعخ , ,  نمٛبط انهضٔعخػًمٚؼزًذ ػهٗ انًزٚت انًغذ ٔ سغى ْزِ انؼٕٛة فئ

ٌَّ اشؼبع الاشؼخ فٕق انجُفغغٛخ ٚغجت رؾهم . يفٛذح نغلاعم انجٕنًٛش  (اكغذح انؼٕئٛخ)إ

ْٔزا ٕٚد٘ انٗ  رذْٕس انخٕاص , ار رُزظ انغزٔسانؾشح ٔٚمم انٕصٌ انغضٚئٙ

ٌَّ انًؼذل انهضٔعٙ نهٕصٌ انغضٚئٙ فٙ ثذاٚخ انزشؼٛغ ٚزُبلض ثظٕسح  . انًٛكبَٛكٛخ ٔإ

ٔعجت ْزا انُمظبٌ انغشٚغ ْٕ كغش الأاطش فٙ انغهغهخ انجٕنًٛشٚخ ػُذ , عشٚؼخ

الاسرجبؽبد انؼؼٛفخ
[101]

ثبعزؼًبل انـ M   v رى لٛبط يؼذل انٕصٌ انغضٚئٙ انهضٔعٙ . 

THF و25 كًزٚت ػُذ . آصبس سلبئك انجٕنًٛش يغ انًؼبفبد ٌَّ ٔيٍ انغذٚش ثبنزكش أ

  ٔرنك ثغجت  ؽذٔس انزشبثك أ انزفشع فٙ عهغهخ يزؼذدTHFغٛش لبثهخ نهزٔثبٌ فٙ انـ 

كهٕسٚذ انفُٛم اصُبء انزؾهم انؼٕئٙ
[102]

ٔكزنك رى ؽغبة ػبيم اخش ْٕٔ لطغ انغهغهخ . 

نٕصٌ انغضٚئٙ لَخفبع فٙ يؼذل انهضٔعٙ الاار اٌ  (s)(يؼذل لطغ كم عهغهخ يفشدح)
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ٌَّ انجٕنًٛش انًزؾهم ٚظجؼ يُخفغ انٕصٌ  نًزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم َبرظ ػٍ انزؾهم لأ

انغضٚئٙ اكضش يٍ انجٕنًٛش غٛش انًزؾهم ٔانز٘ ٚخؼغ نمطغ انغهغهخ انزٙ رمهم يٍ 

انشٔاثؾ أ الاطشح انؼؼٛفخ انزٙ  ) (α) رى ؽغبة دسعخ انزؾهمكزنكٔ .انٕصٌ انغضٚئٙ

اٌ  لًٛخ دسعخ انزؾهم رضداد ,  (رُكغش ػشٕائٛب ثغشػخ فٙ يشاؽم انزؾهم انؼٕئٙ

ْٔزا ٚشٛش انٗ كغش ػشٕائٙ ثأٔاطش عهغهخ , ثغشػخ يغ يشٔس صيٍ انزشؼٛغ

انجٕنًٛش
[77]

ٌ دسعخ إر إ, ٔنذػى ْزِ انذساعخ رى ؽغبة دسعخ انجهًشح ٔيُزٕط انكى .

ب ػذد انٕؽذاد انًًَٕٛش٘ (DP)انجهًشح  فٙ عض٘ء كجٛش  (الاؽبدٚخ) حرؼشف ثأََّٓ

ٔاٌ انجٕنًٛش انًزغبَظ ٚزكٌٕ يٍ َٕع ٔاؽذ فمؾ يٍ انٕؽذاد انًًَٕٛشٚخ , (انجٕنًٛش)

(الاؽبدٚخ)
[ 103]

ٔلذ رى دساعخ رأصٛش انًؼبفبد ػهٗ رؾهم يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم . 

 ار DP/1ثبعزؼًبل ؽشٚمخ ؽغبة دسعخ انجهًشح ٔكزنك يؼكٕط دسعخ انجهًشح نهجٕنًٛش 

ايب لٛبعبد يُزٕط انكى نمطغ . ٚضداد يؼذل يؼكٕط دسعخ انجهًشح يغ صيٍ انزشؼٛغ

 ْٙ ؽشٚمخ اخشٖ نٕطف رفبػم انزؾهم إر ٚزى اؽزغبثّ نشلبئك يزؼذد(Φcs)انغهغهخ 

 .كهٕسٚذ انفُٛم ثذٌٔ انًؼبفبد ٔثٕعٕد  يؼبفبد

كهٕسٚذ انفُٛم  ثبعزؼًبل ؽشٚمخ ؽغبة  رى دساعخ رأصٛش انًؼبفبد ػهٗ رؾهم يزؼذدنمذ 

 دسعخ انجهًشح ٔ دسعخ انزؾهم ٔ يؼذل لطغ انغهغهخ ٔيؼذل انٕصٌ انغضٚئٙ انهضٔعٙ 

: ٔيُزٕط انكى يٍ خلال

 0.05دساعخ سلبئك يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم انُمٛخ  ٔانؾبٔٚخ ػهٗ يؼبف ثزشكٛض -  1

 يبٚكشٔيزش 80   ٔعًك ٔصَب

 ٔصَب 0.05ربصٛش عًك سلبئك يزؼذد  كهٕسٚذ انفُٛم ثٕعٕد انًؼبفبد ثزشكٛض - 2

يغ صجبد عًك سلبئك  كهٕسٚذ انفُٛم ربصٛش رشكٛض انًؼبفبد ػهٗ رؾهم سلبئك يزؼذد-3

 (كهٕسٚذ انفُٛم)يزؼذد 

 . (m 80)عًك  (انًزؼًُخ ايُٛبد)دساعخ سلبئك يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم انًؾٕسح  -5
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 دراسخ رلبئك يزعذد  كهىرٌذ انفٍُم انُمٍخ  وانحبوٌخ عهى يضبف ثزركٍس (3-6-1 )

 Study of pure poly vinyl chloride films  يبٌكرويزر80 وزَب  وسًك 0.05

and containing additives with concentration 0.05w/w and thikness 

(80m)  

ٔانؾبٔٚخ ػهٗ انًؼبفبد رى يزبثؼزّ يٍ  (انُمٛخ)كهٕسٚذ انفُٛم  اٌ رؾهم سلبئك يزؼذد

دسعخ , دسعخ انزؾهم , يؼذل لطغ انغهغهخ , ؽغبة يؼذل انٕصٌ انغضٚئٙ انهضٔعٙ

 ٔصَب يٍ  0.05ػهٗ كهٕسٚذ انفُٛم انًؾزٕٚخ انجهًشح ٔيُزٕط انكى  نشلبئك يزؼذد

:      (51-3)ٔانشكم (29-3)كًب يٕػؼ ثبنغذٔل , يبٚكشٔيزش80انًؼبفبد ٔثغًك 

كهىرٌذ انفٍُم   انزشعٍع نرلبئك يزعذدزيٍ يع  (𝐌 ν)  رغٍٍرلٍى( 29-3)خذول

  يٍ انًضبفبدوزَب  0.05ثىخىد رركٍس (80μm)ثسًك 

 

 انًضبفبد

(ثبنسبعبد) انزشعٍع زيٍ  

 

0 50 100 150 200 250 300 

pvc(blank) 30766 30136 27169 21992 18205 17166 15346 

pvc+comp.(1) 30766 30705 30687 28124 26740 26012 24777 

pvc+comp.(2) 30766 30579 30484 26411 24923 23444 22878 

pvc+comp.(3) 30766 26554 20467 18564 15696 14998 14107 

pvc+comp.(4) 30766 21844 15156 14330 12447 11099 10895 

pvc+comp.(5) 30766 18721 11710 10884 8561 8152 7833 

pvc+comp.(6) 30766 16355 11085 9118 7484 7392 7225 

pvc+comp.(7) 30766 12556 9678 8255 7216 7011 6892 

pvc+comp.(8) 30766 10422 7982 6744 6490 6143 5151 

pvc+comp.(9) 30766 9421 7868 6348 5268 4933 4537 

pvc+comp.(10) 30766 8799 7250 5822 4217 4001 3758 
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 ثسًك  كهىرٌذ انفٍُم  انزشعٍع نرلبئك يزعذدزيٍيع  (𝐌 ν )  لٍىرغٍٍر (51-3)شكم

(80μm) يٍ انًضبفبدوزَب 0.05ثىخىد رركٍس  

ٌَّ يؼذل انٕصٌ انغضٚئٙ انهضٔعٙ نًزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم ٚمم كهًب صاد ٔلذ انزشؼٛغ ار  إ

اظٓشد انُزبئظ يذٖ اَخفبع يؼذل انٕصٌ انغضٚئٙ انهضٔعٙ نًزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم 

 يغ انًؼذل انهضٔعٙ نهٕصٌ انغضٚئٙ لبسَخانًزؾهم ػٕئٛب ثٕعبؽخ انًؼبفبد ثبنى
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ار اظٓشد اغهت , (ثذٌٔ يؼبف)نجٕنًٛش يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم انًزؾهم ػٕئٛب  

انٕصٌ انغضٚئٙ ا٘ آَب ػًهذ ػهٗ رؾفٛض انهضٔعٙ  ثًؼذل ااً  كجٛشااً انًؼبفبد اَخفبع

: انجٕنًٛش ٔؽغت انزشرٛت الارٙ

 10 Comp > 9 Comp  > 8Comp >  7 Comp > 6 Comp > 5 Comp > 

4 Comp > 3 Comp >  PVC 

اظٓشا اَخفبع الم ثًؼذل ٔانهزاٌ ( Comp1, Comp2) ثبعزضُبء  انًؼبفبٌ 

:  نٕصٌ انغضٚئٙ ا٘ آًَب ٚغهكبٌ كًضجزبد ػٕئٛخ ٔؽغت انزشرٛت الارٙلانهضٔعٙ 

Comp1 > Comp2 > PVC 

ٔلٛى صبثذ عشػخ  (( IOH,ICO,IPOْٔزا ٚزفك يغ لٛبعبد الاشؼخ رؾذ انؾًشاء نمٛى 

. َٔغجخ فمذاٌ انٕصٌ  Kd   انزؾهم

كهىرٌذ انفٍُم ثسًك   انزشعٍع نرلبئك يزعذدزيٍ يع  (S)لٍى (30-3)خذول

(0μm8) يٍ انًضبفبدوزَب 0.05 رركٍس ثىخىد  

(ثبنسبعبد ) انزشعٍعزيٍ انًضبفبد  

 
0 50 100 150 200 250 300 

PVC(blank) 0 0.021 0.132 0.398 0.689 0.792 1.004 

pvc+comp.(1) 0 0.001 0.002 0.093 0.152 0.182 0.241 

pvc+comp.(2) 0 0.006 0.009 0.164 0.234 0.312 0.344 

pvc+comp.(3) 0 0.158 0.503 0.657 0.959 1.051 1.180 

pvc+comp.(4) 0 0.408 1.029 1.146 1.471 1.771 2.246 

pvc+comp.(5) 0 0.643 1.720 1.826 2.593 2.774 2.927 

pvc+comp.(6) 0 0.881 1.775 2.374 2.744 2.811 2.999 

pvc+comp.(7) 0 1.45 2.178 2.726 3.110 3.388 3.257 

pvc+comp.(8) 0 1.952 2.854 3.561 3.741 4.008 4.972 

pvc+comp.(9) 0 2.265 2.910 3.846 4.839 5.236 5.780 

pvc+comp.(10) 0 2.496 3.243 4.284 6.295 6.689 7.186 
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كهىرٌذ انفٍُم ثسًك   انزشعٍع نرلبئك يزعذدزيٍ يع  (S)رغٍٍر لٍى (52-3)شكم

(80μm) انًضبفبد وزَب 0.05ثىخىد رركٍس 

 يغ يمبسَخ لطغ انغهغهخ نًزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم يغ اغهت انًؼبفبد اػهٗ ثبل اٌ يؼذل

ا٘ آَب ػًهذ ػهٗ رؾفٛض  (ثذٌٔ يؼبف )لطغ انغهغهخ نجٕنًٛش يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم 

: انجٕنًٛش ٔؽغت انزشرٛت الارٙ

 10 Comp > 9 Comp  > 8Comp >  7 Comp > 6 Comp > 5 Comp > 

4 Comp > 3 Comp >  PVC 

 لطغ نًٓب الم يٍفبٌ يؼذل لطغ انغهغهخ   (Comp1, Comp2)  ثبعزضُبء  انًؼبفبٌ 

ا٘ آًَب ٚغهكبٌ كًضجزبد ػٕئٛخ  (ثذٌٔ يؼبف )انغهغهخ نجٕنًٛش يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم 

:  ٔؽغت انزشرٛت الارٙ

Comp1 > Comp2 > PVC 

ٔلٛى صبثذ عشػخ  (( IOH,ICO,IPOْٔزا ٚزفك يغ لٛبعبد الاشؼخ رؾذ انؾًشاء نمٛى 

. َٔغجخ فمذاٌ انٕصٌ ٔيؼذل انهضٔعٙ انٕصٌ انغضٚئٙ  Kd   انزؾهم
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كهىرٌذ   انزشعٍع نرلبئك يزعذدزيٍ يع  (α)لٍى درخخ انزحهم (31-3)خذول

. يٍ انًضبفبدوزَب   0.05ثىخىد (80μm) ثسًك انفٍُم

(ثبنسبعبد) انزشعٍع زيٍ انًضبفبد  

 
0 50 100 150 200 250 300 

pvc(blank) 0 0.0214 0.149 0.556 1.164 1.419 2.012 

pvc+comp.(1) 0 0.001 0.002 0.101 0.172 0.215 0.288 

pvc+comp.(2) 0 0.006 0.009 0.191 0.287 0.409 0.462 

pvc+comp.(3) 0 0.183 0.756 1.088 1.879 2.155 2.573 

pvc+comp.(4) 0 0.574 2.088 2.461 3.635 4.909 7.292 

pvc+comp.(5) 0 1.056 4.678 5.161 9.317 10.469 11.495 

pvc+comp.(6) 0 1.657 4.926 8.011 10.274 10.608 11.994 

pvc+comp.(7) 0 3.552 6.923 10.159 12.784 14.101 13.868 

pvc+comp.(8) 0 5.762 10.999 16.245 17.728 20.073 29.694 

pvc+comp.(9) 0 7.396 11.378 18.639 28.258 32.655 39.192 

pvc+comp.(10) 0 8.727 13.761 22.638 45.923 51.435 58.826 
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  انزشعٍع نرلبئك يزعذدزيٍ يع  (α)رغٍر لٍى درخخ انزحهم (53-3)شكم 

يٍ انًضبفبد وزَب %  0.05ثىخىد (0μm8) ثسًك  كهىرٌذ انفٍُم

 يغ دسعخ لبسَخاٌ دسعخ انزؾهم نًزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم يغ اغهت انًؼبفبد اػهٗ ثبنى

ا٘ آَب ػًهذ ػهٗ رؾفٛض انجٕنًٛش  (ثذٌٔ يؼبف  )انزؾهم نًزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم 

: ٔؽغت انزشرٛت الارٙ

 10 Comp > 9 Comp  > 8Comp >  7 Comp > 6 Comp > 5 Comp > 

4 Comp > 3 Comp >  PVC 

 دسعخ يٍفبٌ دسعخ انزؾهم ركٌٕ الم   (Comp1, Comp2)ثبعزضُبء انًؼبفبٌ 

ا٘ آًَب ٚغهكبٌ كًضجزبد ػٕئٛخ ٔؽغت  (ثذٌٔ يؼبف  )انزؾهم نًزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم 

:  انزشرٛت الارٙ

Comp1 > Comp2 > PVC 

لٛى صبثذ عشػخ ,  (( IOH,ICO,IPOْٔزا ٚزفك يغ لٛبعبد الاشؼخ رؾذ انؾًشاء نمٛى 

يؼذل انهضٔعٙ انٕصٌ انغضٚئٙ ٔ يؼذل لطغ انغهغهخ  , َغجخ فمذاٌ انٕصٌ ,  Kd انزؾهم
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         انزشعٍع نرلبئك يزعذدزيٍيع  (DP) لٍى درخخ انجهًرحرغٍٍر( 32-3)خذول 

. يٍ انًضبفبدوزَب  %0.05ثىخىد رركٍس (80μm)كهىرٌذ انفٍُم ثسًك 

 

 انًضبفبد

(ثبنسبعبد ) انزشعٍع زيٍ  

0 50 100 150 200 250 300 

pvc(blank) 492.22 482.17 434.7 351.87 291.28 274.65 245.53 

pvc+comp.(1) 492.22 491.28 490.99 449.98 427.84 416.19 398.62 

pvc+comp.(2) 492.22 489.26 487.74 422.57 398.76 375.10 366.04 

pvc+comp.(3) 492.22 424.86 327.47 297.02 251.13 239.96 225.71 

pvc+comp.(4) 492.22 349.50 242.49 229.28 199.15 177.58 174.32 

pvc+comp.(5) 492.22 299.53 187.36 174.14 136.97 130.43 125.32 

pvc+comp.(6) 492.22 261.68 177.36 145.88 131.45 118.27 123.07 

pvc+comp.(7) 492.22 200.89 154.84 132.08 115.45 112.17 110.27 

pvc+comp.(8) 492.22 166.75 127.71 107.90 103.84 98.28 82.41 

pvc+comp.(9) 492.22 150.73 125.88 101.56 84.28 78.92 72.59 

pvc+comp.(10) 492.22 140.78 116.01 93.15 67.47 64.01 60.12 

 

 انزشعٍع نرلبئك زيٍيع  (DP/1)لٍى يعكىش درخخ انجهًرح رغٍٍر( 33-3)خذول 

 يٍ انًضبفبد وزَب %.050ثىخىد رركٍس (80μm)كهىرٌذ انفٍُم ثسًك  يزعذد

(ثبنسبعبد) انزشعٍع زيٍ انًضبفبد  

 
0 50 100 150 200 250 300 

pvc(blank) 0.00203 0.00207 0.00230 0.00284 0.00343 0.00364 0.00407 

pvc+comp.(1) 0.00203 0.00204 0.00204 0.00222 0.00233 0.00240 0.00251 

pvc+comp.(2) 0.00203 0.00204 0.00205 0.00236 0.00251 0.00266 0.00273 

pvc+comp.(3) 0.00203 0.00235 0.00305 0.00336 0.00398 0.00416 0.00443 

pvc+comp.(4) 0.00203 0.00286 0.00412 0.00436 0.00502 0.00563 0.00583 

pvc+comp.(5) 0.00203 0.00333 0.00552 0.00574 0.00731 0.00766 0.00797 

pvc+comp.(6) 0.00203 0.00382 0.00563 0.00685 0.00762 0.00845 0.00892 

pvc+comp.(7) 0.00203 0.00497 0.00645 0.00757 0.00866 0.00891 0.00906 

pvc+comp.(8) 0.00203 0.00599 0.00763 0.00926 0.00963 0.01017 0.01213 
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pvc+comp.(9) 0.00203 0.00663 0.00794 0.00984 0.01186 0.01267 0.01377 

pvc+comp.(10) 0.00203 0.00710 0.00862 0.01073 0.01482 0.01562 0.01663 

 

 

 

 

 

 انزشعٍع نرلبئك زيٍيع  (DP/1)رغٍٍر لٍى يعكىش انجهًرح درخخ  (54-3)شكم 

  يٍ انًضبفبدوزَب .0%05ثىخىد رركٍس (80μm)كهىرٌذ انفٍُم ثسًك  يزعذد
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اٌ انُزبئظ اظٓشد َمظبٌ ثذسعخ انجهًشح ٔصٚبدح فٙ يؼكٕط دسعخ انجهًشح 

 دسعخ انجهًشح ٔيؼكٕط دسعخ لٛبعب انٗ اغهت  انًؼبفبد  يغنًزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم 

  دسعخ انجهًشح رمم ٔيؼكٕط دسعخ ا٘ اٌ  (انُمٛخ)انجهًشح نشلبئك يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم 

ا٘ اٌ انًؼبفبد ػًهذ ,  انزشؼٛغصيٍكهٕسٚذ انفُٛم ٚضداد كهًب صاد  انجهًشح نًزؼذد

: ػهٗ رؾفٛض ثٕنًٛش يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم ٔؽغت انزشرٛت الارٙ

 10 Comp > 9 Comp  > 8Comp >  7 Comp > 6 Comp > 5 Comp > 

4 Comp > 3 Comp >  PVC 

كهٕسٚذ  فبًَٓب اػطٛب اعزمشاسا ػٕئٛب نًزؼذد (Comp1, Comp2)ثبعزضُبء انًؼبفبٌ

:  انفُٛم ا٘ آًَب ٚغهكبٌ كًضجزبد ػٕئٛخ ٔؽغت انزشرٛت الارٙ

Comp1 > Comp2 > PVC 

لٛى صبثذ عشػخ ,  (( IOH,ICO,IPOْٔزا ٚزفك يغ لٛبعبد الاشؼخ رؾذ انؾًشاء نمٛى 

 يؼذل لطغ انغهغهخ ٔنٕصٌ انغضٚئٙ ل يؼذل انهضٔعٙ َٔغجخ فمذاٌ انٕصٌ ٔ Kd انزؾهم

 . ٔ لٛى دسعخ انزؾهم 

كهىرٌذ انفٍُم    نرلبئك يزعذدΦcs)) يُزىج انكى نمطع انسهسهخرغٍٍر لٍى ( 34-3)خذول 

.  سبعخ300انزشعٍع نًذح  يع وثذوٌ يضبفبد ثعذ 80mسًك 

 (Φcs)يُزىج انكى %( 0.05)انًضبفبد 

PVC(blank) X  10
19

 1.89 

PVC+Compound (1) X 10
18

 2.42 

PVC+Compound (2) X 10
18

 6.79 

PVC+Compound (3) X 10
19

3.11 

PVC+Compound (4) X 10
19

7.44 

PVC+Compound (5) X 10
19

7.98 

PVC+Compound (6) X 10
19

 8.01 

PVC+Compound (7) X 10
19

 9.14 

PVC+Compound (8) X 10
20

 1.49 

PVC+Compound (9) X 10
20

 1.71 

PVC+Compound (10) X 10
20

 2.66 
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كهٕسٚذ انفُٛم يغ اغهت انًؼبفبد  اكجش   نشلبئك يزؼذد(Φcs)اٌ لٛى نمذ رجٍٛ 

ا٘ اٌ انًؼبفبد ػًهذ ػهٗ رؾفٛض  (انُمٛخ)كهٕسٚذ انفُٛم   يغ يزؼذديٍ انمٛى يغ

:  ٔؽغت انزشرٛت الارٙ ثٕنًٛش يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم

10 Comp > 9 Comp  > 8Comp >  7 Comp > 6 Comp > 5 Comp > 

4 Comp > 3 Comp>   PVC 

 فبًَٓب اػطٛب اعزمشاسا ػٕئٛب نًزؼذد (Comp1, Comp2) ثبعزضُبء انًؼبفبٌ 

:   ا٘ آًَب ٚغهكبٌ كًضجزبد ػٕئٛخ ٔؽغت انزشرٛت الارٙ كهٕسٚذ انفُٛم

Comp1 > Comp2 > PVC 

لٛى صبثذ عشػخ ,  (( IOH,ICO,IPOْٔزا ٚزفك يغ لٛبعبد الاشؼخ رؾذ انؾًشاء نمٛى 

 يؼذل لطغ ٔنٕصٌ انغضٚئٙ ل يؼذل انهضٔعٙ َٔغجخ فمذاٌ انٕصٌ ٔ   Kd انزؾهم

.  لٛى دسعخ انزؾهم ٔ دسعخ انجهًشح ٔانغهغهخ 

   0.05 ربثٍر سًك رلبئك يزعذد  كهىرٌذ انفٍُم ثىخىد انًضبفبد ثزركٍس  (3-6-2) 

 Effect of thikness of poly vinyl chloride films with وزَب%     

additives in concentration 0.05w/w                                                

ٔانؾبٔٚخ ػهٗ انًؼبفبد رى  (انُمٛخ)كهٕسٚذ انفُٛم  اٌ رؾهم سلبئك يزؼذد

كهٕسٚذ انفُٛم  يزبثؼزّ يٍ ؽغبة يؼذل انٕصٌ انغضٚئٙ انهضٔعٙ نشلبئك يزؼذد

 160 ٔثغًك (Comp1,Comp2 ) ٔصَب يٍ انًؼبفبد0.05انًؾزٕٚخ ػهٗ  

 :(55-3)ٔانشكم  (35-3)كًب يٕػؼ ثبنغذٔل  ٔيبٚكشٔيزش

 ثسًك  كهىرٌذ انفٍُم  يع ولذ انزشعٍع نرلبئك يزعذد (𝐌 ν)رغٍٍر  (35-3)خذول

(160μm) يٍ انًضبفبدوزَب  0.05ثىخىد رركٍس  

(ثبنسبعبد ) انزشعجعزيٍ انًضبفبد  

 
0 50 100 150 200 250 300 

pvc(blank) 63869 60122 58771 52044 47046 42331 38142 

pvc+comp.(1) 63869 62457 61244 59255 58674 55912 54366 

pvc+comp.(2) 63869 59117 56382 51986 45118 41058 33456 
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  كهىرٌذ انفٍُم  انزشعٍع نرلبئك يزعذدزيٍ يع  (𝐌 ν )رغٍٍر (55-3)شكم         

 يٍ انًضبفبد وزَب 0.05ثىخىد رركٍس (μm160)ثسًك  

ٌَّ يؼذل انٕصٌ انغضٚئٙ انهضٔعٙ نًزؼذد  انزشؼٛغ ار صيٍ ٚمم كهًب صاد  كهٕسٚذ انفُٛم إ

  اظٓشد انُزبئظ يذٖ اَخفبع يؼذل انٕصٌ انغضٚئٙ انهضٔعٙ نًزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم

 يغ انًؼذل انهضٔعٙ نهٕصٌ انغضٚئٙ نجٕنًٛش يمبسَخ انًؼبفبد عٕدانًزؾهم ػٕئٛب ثٕ

 Comp1) انًؼبف أٌلذ ظٓش, (ثذٌٔ يؼبف)يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم انًزؾهم ػٕئٛب  

اظٓش   ( Comp2)كهٕسٚذ انفُٛم ايب انًؼبف   اػطٗ اعزمشاسا ػٕئٛب نًزؼذدفمذ( 

كهٕسٚذ انفُٛم ٔؽغت   ثًؼذل انٕصٌ انغضٚئٙ انهضٔعٙ نجٕنًٛش يزؼذدااً  كجٛشااً اَخفبع

:  انزشرٛت الارٙ

Comp2> PVC  > Comp1 

ٔلٛى صبثذ عشػخ  (( IOH,ICO,IPOْٔزا ٚزفك يغ لٛبعبد الاشؼخ رؾذ انؾًشاء نمٛى 

. َٔغجخ فمذاٌ انٕصٌ  Kd   انزؾهم

ٍَم ثسًك اي انزشعٍع نرلبئك يزعذدكهىرٌذ انفزيٍ يع  (S)لٍى (36-3)خذول

(0μm16) يٍ انًضبفبدوزَب 0.05 رركٍس ثىخىد  

 انًؼبفبد

 (ثبنغبػبد ) انزشؼٛغصيٍ

0 50 100 150 200 250 300 

pvc(blank) 0 0.062 0.086 0.227 0.357 0.508 0.674 

pvc+comp.(1) 0 0.022 0.042 0.077 0.088 0.142 0.174 

pvc+comp.(2) 0 0.08 0.132 0.272 0.415 0.555 0.909 
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كهىرٌذ انفٍُم ثسًك   انزشعٍع نرلبئك يزعذدزيٍ يع  (S)رغٍٍر لٍى (56-3)شكم

(0μm16) يٍ انًضبفبدوزَب 0.05 ثىخىد رركٍس . 

يٍ الم    (Comp1)َٛم ثٕعبؽخ انًؼبف ا٘ لطغ انغهغهخ نًزؼذد كهٕسٚذ انف اٌ يؼذل

ايب انًؼبف  (ثذٌٔ يؼبف)َٛم ا٘كهٕسٚذ انف  لطغ انغهغهخ نجٕنًٛش يزؼذدلٛى

(Comp2)   كهٕسٚذ انفُٛم  اػهٗ  فبَّ اػطٗ  لٛى يؼذل لطغ انغهغهخ نجٕنًٛش يزؼذد

 لٛى لطغ ا٘ اٌ  (ثذٌٔ يؼبف )كهٕسٚذ انفُٛم   لطغ انغهغهخ نجٕنًٛش يزؼذديٍ لٛى

:   انزشؼٛغ ٔؽغت انزشرٛت الارٙصيٍكهٕسٚذ انفُٛم ٚضداد كهًب صاد  انغهغهخ نًزؼذد

Comp2>  PVC  >Comp1 

ٔلٛى صبثذ عشػخ  (( IOH,ICO,IPOْٔزا ٚزفك يغ لٛبعبد الاشؼخ رؾذ انؾًشاء نمٛى 

. نٕصٌ انغضٚئٙ لَٔغجخ فمذاٌ انٕصٌ  ٔيؼذل انهضٔعٙ  Kd   انزؾهم

  انزشعٍع نرلبئك يزعذدزيٍ يع  (α)لٍى درخخ انزحهمرغٍٍر ( 37-3)خذول

 . يٍ انًضبفبدوزَب0.05  ثىخىد (160μm) ثسًك  كهىرٌذ انفٍُم

انًضبفبد  (ثبنسبعبد ) انزشعٍعزيٍ  

 
0 50 100 150 200 250 300 

pvc(blank) 0 0.065 0.093 0.278 0.484 0.766 1.128 

pvc+comp.(1) 0 0.022 0.043 0.082 0.095 0.162 0.204 

pvc+comp.(2) 0 0.086 0.149 0.280 0.587 0.863 1.735 
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كهىرٌذ   انزشعٍع نرلبئك يزعذدزيٍ يع  (α)رغٍر لٍى درخخ انزحهم (57-3)شكم 

يٍ انًضبفبد وزَب   0.05ثىخىد (160μm) ثسًك  انفٍُم

 دسعخ يٍ لٛىالم  (Comp1) انًؼبف يغدسعخ انزؾهم نًزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم لٛى اٌ 

انًزؾهم ػٕئٛب ايب انًؼبف  (ثذٌٔ يؼبف)انزؾهم نجٕنًٛش يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم 

(Comp2)  ٗدسعخ انزؾهم نجٕنًٛش يزؼذد كهٕسٚذ يٍفبَّ اػطٗ دسعخ رؾهم اػه 

ٌَّ دسعخ انزؾهم نًزؼذد (ثذٌٔ يؼبف)انفُٛم   صيٍ رضداد كهًب صاد  كهٕسٚذ انفُٛم إر إ

:  انزشؼٛغ ٔؽغت انزشرٛت الارٙ

Comp2>  PVC > Comp1 

ٔلٛى صبثذ عشػخ  (( IOH,ICO,IPOْٔزا ٚزفك يغ لٛبعبد الاشؼخ رؾذ انؾًشاء نمٛى 

.  يؼذل انٕصٌ انغضٚئٙ انهضٔعٙ ٔيؼذل لطغ انغهغهخ, َٔغجخ فمذاٌ انٕصٌ  Kd انزؾهم

كهىرٌذ   انزشعٍع نرلبئك يزعذدزيٍيع  (DP) لٍى درخخ انجهًرحرغٍٍر ( 38-3)خذول 

 .يٍ انًضبفبدوزَب  0.05ثىخىد رركٍس (160μm)ثسًك  انفٍُم

 

انًؼبفبد 

 (ثبنغبػبد) انزشؼٛغ صيٍ

0 50 100 150 200 250 300 

pvc(blank) 1021.9 961.95 940.33 832.70 752.73 677.29 610.27 

pvc+comp.(1) 1021.9 999.31 979.9 948.08 938.78 894.59 869.85 

pvc+comp.(2) 1021.9 945.87 902.11 831.82 721.88 656.92 535.29 
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 انزشعٍع نرلبئك زيٍيع  (DP/1)لٍى يعكىش درخخ  انجهًرح رغٍٍر ( 39-3)خذول 

. يٍ انًضبفبدوزَب  0.05ثىخىد رركٍس (160μm) ثسًك  كهىرٌذ انفٍُم يزعذد

 

 

 انًؼبفبد

 

 (ثبنغبػبد) انزشؼٛغ صيٍ

 
0 50 100 150 200 250 300 

pvc(blank) 0.00097 0.00103 0.00106 0.00120 0.00132 0.00147 0.00163 

pvc+comp.(1) 0.00097 0.00100 0.00102 0.00105 0.00107 0.00111 0.00114 

pvc+comp.(2) 0.00097 0.00105 0.0011 0.00125 0.00138 0.00156 0.00186 

 

 

 انزشعٍع نرلبئك  زيٍيع (DP/1)رغٍٍر لٍى يعكىش درخخ انجهًرح  (358-)شكم 

 ديٍ انًضبفبوزَب  .050ثىخىد رركٍس (160μm) ثسًك  كهىرٌذ انفٍُم يزعذد

اٌ انُزبئظ اظٓشد َمظبٌ ثذسعخ انجهًشح ٔصٚبدح فٙ يؼكٕط دسعخ انجهًشح نًزؼذد 

 يغ دسعخ انجهًشح ٔيؼكٕط دسعخ انجهًشح  لٛبعب انًؼبفبداعطخكهٕسٚذ انفُٛم ثٕ

  دسعخ انجهًشح رمم ٔيؼكٕط دسعخ ؽٛش اٌ (انُمٛخ)نشلبئك يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم 

 انًؼبف أٌلذ اظٓش,  انزشؼٛغصيٍكهٕسٚذ انفُٛم ٚضداد كهًب صاد  انجهًشح نًزؼذد

(Comp1) كهٕسٚذ انفُٛم ايب انًؼبف  ثأََّّ اػطٗ اعزمشاسا ػٕئٛب نًزؼذد(Comp2 )

:  فبَخ اػطٗ رغضئخ ػٕئٛخ نهجٕنًٛش ٔؽغت انزشرٛت الارٙ

Comp2> PVC> Comp1 
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ٔلٛى صبثذ عشػخ  (( IOH,ICO,IPOْٔزا ٚزفك يغ لٛبعبد الاشؼخ رؾذ انؾًشاء نمٛى 

يؼذل لطغ انغهغهخ , نٕصٌ انغضٚئٙ ليؼذل انهضٔعٙ , َٔغجخ فمذاٌ انٕصٌ  Kd  انزؾهم

.  ٔلٛى دسعخ انزؾهم

سًك  كهىرٌذ انفٍُم  نرلبئك يزعذدΦcs) )يُزىج انكى نمطع انسهسهخ (40-3)خذول 

160m سبعخ300 يع وثذوٌ يضبفبد ثعذ . 

(Φcs)انًضبف  يُزىج انكى 

4.79 X 10
18

 PVC(blank) 

1.88 X 10
18

 PVC+ compound (1) 

1.06 X 10
19

 PVC+ compound (2) 

 

لٛبعب انٗ الم  (Comp1)َٛم يغ انًؼبف ا٘ نشلبئك يزؼذد كهٕسٚذ انف(Φcs)اٌ لٛى 

فبَخ اػطٗ لًٛخ  (Comp2)ايب انًؼبف  (انُمٛخ)َٛم ا٘ يزؼذد كهٕسٚذ انفانمٛى يغ

(Φcs)ٔؽغت انزشرٛت الارٙ (انُمٛخ)َٛم  ا٘ اػهٗ يٍ يزؼذد  كهٕسٚذ انف  :

Comp2>   Comp1< PVC 

ٔلٛى صبثذ عشػخ  (( IOH,ICO,IPOْٔزا ٚزفك يغ لٛبعبد الاشؼخ رؾذ انؾًشاء نمٛى 

يؼذل لطغ انغهغهخ , نٕصٌ انغضٚئٙ ليؼذل انهضٔعٙ , َٔغجخ فمذاٌ انٕصٌ  Kd   انزؾهم

.  لٛى دسعخ انزؾهم ٔدسعخ انجهًشح, 

 يع ثجبد  ٍَمايكهىرٌذ انف ربثٍر رركٍس انًضبفبد عهى رحهم رلبئك يزعذد( 3-6-3)

 Effect of the additives concentrationٍَمايسًك رلبئك يزعذد كهىرٌذ انف

at constant film thickness on photodegradation of the 

polymeric films                                                                                

ٔانؾبٔٚخ ػهٗ انًؼبف  (انُمٛخ)كهٕسٚذ انفُٛم  اٌ رؾهم سلبئك يزؼذد

(Comp2)  ٙيؼذل لطغ انغهغهخ , نٕصٌ انغضٚئٙ لرى يزبثؼزّ يٍ ؽغبة يؼذل انهضٔع

كهٕسٚذ انفُٛم ثزشاكٛض  دسعخ انجهًشح ٔيُزٕط انكى  نشلبئك يزؼذد, دسعخ انزؾهم , 
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كهٕسٚذ   يبٚكشٔيزش نشلبئك يزؼذد80ٔصَب ٔثغًك  (0.04-0.03-0.02-0.01)يخزهفخ 

  :(59-3)ٔانشكم  (41-3(كًب فٙ انغذٔل . انفُٛم

 ثزراكٍس كهىرٌذ انفٍُم  انزشعٍع نرلبئك يزعذد زيٍ يع (𝐌 ν)رغٍٍر  (41-3)خذول 

. m 80 وثسًك (2 )يخزهفخ يٍ انًضبف

 (ثبنسبعبد) انزشعٍع زيٍ انًضبفبد

0 50 100 150 200 250 300 

pvc(blank) 30766 30136 27169 21992 18205 17166 15346 

pvc+comp(0.01) 30766 24966 22358 16884 14766 11658 10842 

pvc+comp(0.02) 30766 26532 24388 18978 16125 12884 12112 

pvc+comp(0.03) 30766 27444 25175 19932 16824 13657 13223 

pvc+comp(0.04) 30766 29136 26195 20661 17614 15711 14255 

 

 

  كهىرٌذ انفٍُم  انزشعٍع نرلبئك يزعذدزيٍ يع (𝐌 ν) لٍىرغٍٍر (59-3)شكم 

 .(m 80) وثسًك (2 )ثزراكٍسيخزهفخ يٍ انًضبف

نٕصٌ انغضٚئٙ ا نًزؼذد كهٕسٚذ  لنهضٔعٙا       اظٓشد انُزبئظ صٚبدح  اَخفبع يؼذل 

يغ  (ثذٌٔ يؼبف)كهٕسٚذ انفُٛم   يغ يزؼذديمبسَخانفُٛم كهًب لم رشكٛض انًؼبف 

:  انزشؼٛغ ٔؽغت انزشرٛت الارٙصيٍاصدٚبد 

0.01 >0.02>  0.03  > 0.04 >PVC 

ٔلٛى صبثذ عشػخ  (( IOH,ICO,IPOْٔزا ٚزفك يغ لٛبعبد الاشؼخ رؾذ انؾًشاء نمٛى 

. َٔغجخ فمذاٌ انٕصٌ  Kd   انزؾهم
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  كهىرٌذ انفٍُم  انزشعٍع نرلبئك يزعذدزيٍ يع  (S)لٍىرغٍٍر ( 42-3)خذول 

. (2 )ثىخىد رراكٍس يخزهفخ يٍ انًضبف (80μm)ثسًك 

 (ثبنسبعبد ) انزشعٍعزيٍ انًضبفبد

0 50 100 150 200 250 300 

pvc(blank) 0 0.021 0.132 0.398 0.689 0.792 1.004 

pvc+comp.(0.01) 0 0.232 0.375 0.822 1.083 1.638 1.837 

pvc+comp.(0.02) 0 0.159 0.261 0.621 0.907 1.387 1.541 

pvc+comp.(0.03) 0 0.121 0.222 0.543 0.828 1.252 1.326 

pvc+comp.(0.04) 0 0.055 0.174 0.489 0.746 0.958 1.158 

 

 

كهىرٌذ انفٍُم   انزشعٍع نرلبئك يزعذدزيٍ يع  (S)رغٍٍر لٍى (60-3)شكم

 (2 )يخزهفخ يٍ انًضبف ثىخىد رراكٍس (80μm)ثسًك 

اظٓشد انُزبئظ صٚبدح فٙ يؼذل لطغ انغهغهخ نجٕنًٛشيزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم كهًب لم 

 انزشؼٛغ صيٍيغ اصدٚبد  (ثذٌٔ يؼبف)كهٕسٚذ انفُٛم   يغ يزؼذدلٛبعب انزشكٛض

: ٔؽغت انزشرٛت الارٙ

0.01 > 0.02>  0.03  > 0.04 > PVC 

ٔلٛى صبثذ عشػخ  (( IOH,ICO,IPOْٔزا ٚزفك يغ لٛبعبد الاشؼخ رؾذ انؾًشاء نمٛى 

. نٕصٌ انغضٚئٙلَٔغجخ فمذاٌ انٕصٌ ٔيؼذل انهضٔعٙ  Kd   انزؾهم
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كهىرٌذ   انزشعٍع نرلبئك يزعذدزيٍ يع  (α) لٍى درخخ انزحهم رغٍٍر(43-3)خذول

 .(2 )ثزراكٍس يخزهفخ يٍ انًضبف (80μm)انفٍُم ثسًك 

 (ثبنسبعبد ) انزشعٍعزيٍ انًضبفبد

0 50 100 150 200 250 300 

pvc(blank) 0 0.0214 0.149 0.556 1.164 1.419 2.012 

pvc+comp.(0.01) 0 0.285 0.515 1.497 2.256 4.322 5.212 

pvc+comp.(0.02) 0 0.184 0.329 1.006 1.730 3.311 3.914 

pvc+comp.(0.03) 0 0.135 0.271 0.838 1.514 2.820 3.085 

pvc+comp.(0.04) 0 0.058 0.204 0.728 1.302 1.875 2.499 

 

 

كهىرٌذ   انزشعٍع نرلبئك يزعذدزيٍ يع  (α)رغٍر لٍى درخخ انزحهم (61-3)شكم 

 ورراكٍس يخزهفخ يٍ انًضبف (80μm) ثسًك  انفٍُم

 يغ لبسَخاظٓشد انُزبئظ صٚبدح ثذسعخ انزؾهم نًزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم كهًب لم انزشكٛض  ثبنى

ٌَّ لٛى دسعخ انزؾهم نًزؼذد  (ثذٌٔ يؼبف)كهٕسٚذ انفُٛم  يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم رضداد  إر أ

:  انزشؼٛغ  ٔؽغت انزشرٛت الارٙصيٍكهًب صاد 

0.01 > 0.02>  0.03  > 0.04 > PVC 

ٔلٛى صبثذ عشػخ  (( IOH,ICO,IPOْٔزا ٚزفك يغ لٛبعبد الاشؼخ رؾذ انؾًشاء نمٛى 

نٕصٌ انغضٚئٙ ٔيؼذل لطغ انغهغهخ    ليؼذل انهضٔعٙ , َغجخ فمذاٌ انٕصٌ , Kd   انزؾهم

                        

0

1

2

3

4

5

6

7

0 100 200 300 400

D
e

gr
e

e
 o

f 
d

e
gr

ad
at

io
n

 

Irradiation Time

pvc(blank)

pvc+comp.(0.01)

pvc+comp.(0.02)

pvc+comp.(0.03)

pvc+comp.(0.04)



 

 انُزبئح وانًُبلشخ                                                   انفصم انثبنث
 
 

102 

 

كهىرٌذ   انزشعٍع نرلبئك يزعذدزيٍيع  (DP) لٍى درخخ انجهًرحرغٍٍر ( 44-3)خذول 

. (2 )ثىخىد رراكٍس يخزهفخ يٍ انًضبف (80μm)انفٍُم ثسًك 

 انًضبفبد
 (ثبنسبعبد) انزشعٍع زيٍ

0 50 100 150 200 250 300 

pvc(blank) 492.22 482.17 434.7 351.87 291.28 274.65 245.53 

pvc+comp.(0.01) 492.22 401.38 357.72 270.14 236.25 186.52 173.47 

pvc+comp.(0.02) 492.22 424.51 390.21 303.64 258.01 206.14 193.79 

pvc+comp.(0.03) 492.22 439.10 402.81 318.91 269.18 218.51 211.56 

pvc+comp.(0.04) 492.22 466.17 419.12 330.57 281.82 251.37 228.08 

 

 انزشعٍع زيٍيع  (DP/1)لٍى يعكىش درخخ  انجهًرح رغٍٍر ( 45-3)      خذول 

. (2 )ثىخىد رراكٍسيخزهفخ يٍ انًضبف (80μm)كهىرٌذ انفٍُم ثسًك  نرلبئك يزعذد

 

انًضبفبد 

 (ثبنسبعبد) انزشعٍع زيٍ

0 50 100 150 200 250 300 

pvc(blank) 0.00203 0.00207 0.00230 0.00284 0.00343 0.00364 0.00407 

pvc+comp.(0.01) 0.00203 0.00249 0.00279 0.00370 0.00423 0.00536 0.00576 

pvc+comp.(0.02) 0.00203 0.00235 0.00256 0.00329 0.00387 0.00485 0.00516 

pvc+comp.(0.03) 0.00203 0.00227 0.00248 0.00313 0.00371 0.00457 0.00472 

pvc+comp.(0.04) 0.00203 0.00214 0.00238 0.00302 0.00354 0.00397 0.00438 

 

 

 انزشعٍع نرلبئك   زيٍيع  (DP/1)انجهًرح درخخ رغٍٍر لٍى يعكىش  (62-3)خذول 

 (.2 )ثىخىد رراكٍس يخزهفخ يٍ انًضبف (80μm)كهىرٌذ انفٍُم ثسًك  يزعذد
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اٌ انُزبئظ اظٓشد َمظبٌ ثذسعخ انجهًشح ٔصٚبدح فٙ يؼكٕط دسعخ انجهًشح نًزؼذد 

 يغ دسعخ انجهًشح ٔيؼكٕط يمبسَخ انًؼبف عٕدثٕ,  كهٕسٚذ انفُٛم انًزؾهم ػٕئٛب

ٌّ  دسعخ انجهًشح رمم ؽٛش   (انُمٛخ)كهٕسٚذ انفُٛم  دسعخ انجهًشح نشلبئك يزؼذد إ

ٔلذ ,  انزشؼٛغصيٍكهٕسٚذ انفُٛم ٚضداد كهًب صاد  ٔيؼكٕط دسعخ انجهًشح نًزؼذد

: اظٓشانًؼبف رغضئخ نهجٕنًٛش كهًب لم انزشكٛض ٔؽغت انزشرٛت الارٙ 

0.01 >0.02 > 0.03 > 0.04 > PVC 

ٔلٛى صبثذ عشػخ  (( IOH,ICO,IPOْٔزا ٚزفك يغ لٛبعبد الاشؼخ رؾذ انؾًشاء نمٛى 

 يؼذل لطغ ٔنٕصٌ انغضٚئٙ ل يؼذل انهضٔعٙ َٔغجخ فمذاٌ انٕصٌ ٔ Kd   انزؾهم

.   انغهغهخ ٔدسعخ انزؾهم 

كهىرٌذ انفٍُم سًك   نرلبئك يزعذدΦcs) )يُزىج انكى نمطع انسهسهخ (46-3)خذول 

80m  سبعخ300  انزشعٍع نًذح يع وثذوٌ يضبف ثعذ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌَّ سلبئك انجٕنًٛش انزٙ رؾزٕ٘ ػهٗ انزشاكٛض  -0.02-0.01)ٔكزنك اظٓشد انُزبئظ أ

 رظٓشصٚبدح ثزغضئخ انجٕنًٛش يغ َمظبٌ انزشكٛض (2 )يٍ انًؼبف (0.03-0.04

: ٔؽغت انزشرٛت الارٙ 

PVC   0.01 > 0.02 >  0.03 > 0.04>  

(Φcs)يضبف ثزراكٍس يخزهفخ  يُزىج انكى 

X  10
19

 1.89 PVC(blank) 

X 10
19

3.61 PVC+Compound(0.01) 

X 10
19

3.27 PVC+Compound(0.02) 

X 10
19

 3.01 PVC+Compound(0.03) 

X 10
19

2.75 PVC+Compound(0.04) 
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ٔلٛى صبثذ عشػخ  (( IOH,ICO,IPOْٔزا ٚزفك يغ لٛبعبد الاشؼخ رؾذ انؾًشاء نمٛى 

 يؼذل لطغ انغهغهخ ٔنٕصٌ انغضٚئٙ ل يؼذل انهضٔعٙ َٔغجخ فمذاٌ انٕصٌ ٔ Kd انزؾهم

.  دسعخ انزؾهم ٔدسعخ انجهًشحٔ

 سًك  (انًزضًُخ ايٍُبد)دراسخ رلبئك يزعذد كهىرٌذ انفٍُم انًحىرح  (3-6-4 )

Study of  modified poly vinyl chloride (containing amine) with 

thikness of (80m)                                                                          

 (الايُٛبد)ٔ انؾبٔٚخ ػهٗ انًؼبفبد  (انُمٛخ)كهٕسٚذ انفُٛم  اٌ رؾهم سلبئك يزؼذد

 يبٚكشٔيزش رى يزبثؼزّ يٍ ؽغبة يؼذل انٕصٌ انغضٚئٙ 80 ٔصَب ٔثغًك 0.05ثزشكٛض 

  دسعخ انجهًشح ٔيُزٕط انكى ٔ دسعخ انزؾهم ٔ يؼذل لطغ انغهغهخ ٔانهضٔعٙ 

 انًحىر  انزشعٍع نرلبئك يزعذد كهىرٌذ انفٍُمزيٍ يع (𝐌 ν) لٍىرغٍٍر (47-3)خذول 

(. (m 80سًك ة

 (ثبنسبعبد ) انزشعٍعزيٍ انًضبفبد          

0 50 100 150 200 250 300 

pvc(blank) 30764 30136 27169 21992 18205 17166 15346 

pvc+Sulfadiazine  30764 28322 24362 20149 15369 12934 11654 

pvc+Sulfamethoxazol  30764 26588 22563 17123 12455 10217 8952 

 

 

  كهىرٌذ انفٍُم انًحىرح  انزشعٍع نرلبئك يزعذدزيٍ يع (𝐌 ν)رغٍٍر  (63-3)شكم

. (m 80)ثسًك 
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ٌَّ انًؼبفبد  رضٚذ يٍ اَخفبع يؼذل انهضٔعٙ  (الايُٛبد)اظٓشد انُزبئظ ثأ

 (ثذٌٔ يؼبف)كهٕسٚذ انفُٛم    يغ يزؼذديمبسَخنٕصٌ انغضٚئٙ نًزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم ل

ٌَّ يؼذل انهضٔعٙ   انزشؼٛغ صيٍكهٕسٚذ انفُٛم ٚمم كهًب صاد  نٕصٌ انغضٚئٙ نًزؼذدلا٘ إ

:  ا٘ آًَب ٚغهكب كًؾفضاد ػٕئٛخ ٔؽغت انزشرٛت الارٙ

 Sulfamethoxazol >  Sulfadiazine  >PVC 

ٔصبثذ عشػخ انزؾهم  ((IOH,ICO,IPO ْٔزا ٚزفك يغ لٛبعبد الاشؼخ رؾذ انؾًشاء نمٛى 

  Kd ٌَٔغجخ فمذاٌ انٕص   .

 انًحىرح ثسًك  كهىرٌذ انفٍُم  انزشعٍع نرلبئك يزعذدزيٍ يع  (S)لٍى (48-3)خذول 

(80μm)  يٍ انًضبف وزَب  0.05ثزركٍس

(ثبنسبعبد ) انزشعٍعزيٍ انًضبفبد  

 

0 50 100 150 200 250 300 

PVC(blank) 0 0.021 0.132 0.398 0.689 0.792 1.004 

pvc+Sulfadiazine  0 0.086 0.262 0.526 1.001 1.378 1.639 

pvc+Sulfamethoxazol  0 0.157 0.363 0.796 1.471 2.011 2.436 

 

 

  انًحىرح كهىرٌذ انفٍُم  انزشعٍع نرلبئك يزعذدزيٍ يع  (S)رغٍٍر لٍى (64-3)شكم 

 ( 80μm)ثسًك 

 (64-3)ٔانشكم  (48-3) انًجُٛخ فٙ انغذٔل اٌ يؼذل لطغ انغهغهخ

  يٍ انمٛى انخبطخاػهٗ  (الايُٛبد)كهٕسٚذ انفُٛم ثٕعبؽخ انًؼبفبد  نجٕنًٛشيزؼذد

ٌَّ لٛى لطغ انغهغهخ ٘ إ, انًزؾهم ػٕئٛب ٔ (ثذٌٔ يؼبف) سلبئك يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛمة إ
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 انزشؼٛغ ا٘ آًَب ٚغهكب كًؾفضاد ػٕئٛخ  صيٍكهٕسٚذ انفُٛم رضداد يغ اصدٚبد نًزؼذد

:  ٔؽغت انزشرٛت الارٙ

Sulfamethoxazol >  Sulfadiazine  >PVC 

ٔصبثذ عشػخ انزؾهم  ((IOH,ICO,IPO ْٔزا ٚزفك يغ لٛبعبد الاشؼخ رؾذ انؾًشاء نمٛى 

  Kd  ٔ ٙنٕصٌ انغضٚئٙ ل َغجخ فمذاٌ انٕصٌ ٔيؼذل انهضٔع .

  كهىرٌذ انفٍُم  انزشعٍع نرلبئك يزعذدزيٍ يع  (α)لٍى درخخ انزحهم (49-3)خذول

 . يٍ انًضبف وزَب0.05ثزركٍس  (80μm)انًحىر ثسًك 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 انًؼبفبد
 
 

 
 

 

د انزشؼٛغ ثبنغبػبصيٍ  

 0 50 100 150 200 250 300 

pvc(blank) 0 0.0214 0.149 0.556 1.164 1.419 2.012 

pvc+Sulfadiazine  0 0.093 0.331 0.803 2.003 3.277 4.326 

pvc+Sulfamethoxazol  0 0.181 0.494 1.43 3.631 6.055 6.371 

 

 

كهىرٌذ   انزشعٍع نرلبئك يزعذدزيٍ يع  (α)رغٍر لٍى درخخ انزحهم (65-3)شكم 

(  80μm)انفٍُم انًحىر ثسًك 

 (الايُٛبد) انًؼبفبد عٕداٌ لٛى دسعخ انزؾهم نًزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم ثٕ

 يغ  سلبئك يزؼذد يمبسَخ اػهٗ (65-3)ٔانشكم  (49-3)ٔانًٕػؾخ فٙ انغذٔل 

ٌَّ لٛى دسعخ انزؾهم نًزؼذد (ثذٌٔ يؼبف) كهٕسٚذ انفُٛم كهٕسٚذ  انًزؾهم ػٕئٛب إرإ
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 انزشؼٛغ ا٘ آًَب ٚغهكب كًؾفضاد ػٕئٛخ ٔؽغت انزشرٛت صيٍانفُٛم رضداد يغ اصدٚبد 

:  الارٙ

 Sulfamethoxazol >  Sulfadiazine  >PVC 

ٔصبثذ عشػخ انزؾهم  ((IOH,ICO,IPO ْٔزا ٚزفك يغ لٛبعبد الاشؼخ رؾذ انؾًشاء نمٛى 

 Kdٔ ٌنٕصٌ انغضٚئٙ ٔيؼذل لطغ انغهغهخ  ل يؼذل انهضٔعٙ ٔ َغجخ فمذاٌ انٕص

كهىرٌذ   انزشعٍع نرلبئك يزعذدزيٍيع  (DP) لٍى درخخ انجهًرحرغٍٍر ( 50-3)خذول 

.  يٍ انًضبفبد وزَب0.05ثىخىد رركٍس  (80μm)انفٍُم  انًحىر ثسًك 

 

 انًضبفبد

(ثبنسبعبد) انزشعٍع زيٍ  

 
0 50 100 150 200 250 300 

pvc(blank) 492.22 482.17 434.71 351.87 291.28 274.65 245.53 

pvc+Sulfadiazine  492.22 453.15 430.63 322.38 245.90 206.94 186.46 

pvc+Sulfamethox

azol  
492.22 425.40 361.10 273.96 199.28 163.47 143.02 

 

 انزشعٍع نرلبئك زيٍيع  (DP/1)انجهًرح  لٍى يعكىش درخخ رغٍٍر(351-)خذول

.  يٍ انًضبفبد وزَب0.05ثىخىد رركٍس (80μm)انًحىر ثسًك  كهىرٌذ انفٍُم يزعذد

 انًضبفبد
 (ثبنسبعبد) انزشعٍع زيٍ

0 50 100 150 200 250 300 

pvc(blank) 0.00203 0.00207 0.00230 0.00284 0.00343 0.00364 0.00407 

pvc+Sulfadiazine  0.00203 0.00220 0.00232 0.00310 0.00406 0.00483 0.00536 

pvc+Sulfamethoxazol  0.00203 0.00235 0.00277 0.00365 0.00501 0.00611 0.00699 
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 انزشعٍع نرلبئك   زيٍيع  (DP/1)انجهًرح درخخ رغٍٍر لٍى يعكىش  (66-3)شكم 

(. 80μm)انًحىرح ثسًك  كهىرٌذانفٍُمد يزعذ

 اظٓشد (66-3)ٔانشكم  (51-3)ٔ(50-3) انًجُٛخ فٙ انغذٔل اٌ انُزبئظ

َمظبٌ ثذسعخ انجهًشح ٔانضٚبدح فٙ يؼكٕط دسعخ انجهًشح نًزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم 

 يغ دسعخ انجهًشح ٔيؼكٕط دسعخ انجهًشح نشلبئك يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم يمبسَخ, انًؾٕسح

ٌّ  دسعخ انجهًشح رمم ٔيؼكٕط دسعخ انجهًشح نًزؼذدؽٛش   (انُمٛخ) كهٕسٚذ انفُٛم  إ

:  ا٘ آًَب ٚغهكب كًؾفضاد ػٕئٛخ ٔؽغت انزشرٛت الارٙ,  انزشؼٛغصيٍٚضداد كهًب صاد 

Sulfamethoxazol >  Sulfadiazine  >PVC 

 ٔصبثذ عشػخ انزؾهم ((IOH,ICO,IPO ْٔزا ٚزفك يغ لٛبعبد الاشؼخ رؾذ انؾًشاء نمٛى 

 Kd ٔ ٌيؼذل لطغ انغهغهخ  ٔنٕصٌ انغضٚئٙ ل يؼذل انهضٔعٙ ٔ َغجخ فمذاٌ انٕص 

. ٔدسعخ انزؾهم

كهىرٌذ انفٍُم   نرلبئك يزعذدΦcs) )يُزىج انكى نمطع انسهسهخلٍى ( 52-3)خذول 

 . سبعخ300انزشعٍع نًذح  يع وثذوٌ يضبفبد ثعذ 80mانًحىرح سًك 

(Φcs)انًضبف  يُزىج انكى 

1.89X  10
19

 PVC(blank) 

4.21 X 10
19

 pvc+Sulfadiazine 

6.37 X 10
19

 pvc+Sulfamethoxazol 
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اظٓشد صٚبدح ثمٛى يُزٕط انكى  نًزؼذد كهٕسٚذ ( 52-3)انًجُٛخ فٙ انغذٔل اٌ انُزبئظ 

ا٘   (انُمٛخ)يُزٕط انكى نشلبئك يزؼذد كهٕسٚذ انفُٛم لٛى  يغ يمبسَخ, انفُٛم انًؾٕسح

:  آًَب ٚغهكب كًؾفضاد ػٕئٛخ ٔؽغت انزشرٛت الارٙ

Sulfamethoxazol >  Sulfadiazine  >PVC 

 ٔصبثذ عشػخ انزؾهم ((IOH,ICO,IPO ْٔزا ٚزفك يغ لٛبعبد الاشؼخ رؾذ انؾًشاء نمٛى 

 Kd  ٔ ٌيؼذل لطغ انغهغهخ  ٔنٕصٌ انغضٚئٙ ل يؼذل انهضٔعٙ ٔ َغجخ فمذاٌ انٕص ٔ 

. دسعخ انزؾهم ٔدسعخ انجهًشح
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الاستنتاجات 

ان انمضبفبث انخً اسخعمهج  فً ٌزا انبحث  اثبخج وجبحٍب كمثبخبث ضُئٍت 

 امب بقٍت انمضبفبث (Comp1, Comp2)وٍم نهمضبفبن اينشقبئق مخعذد كهُسٌذ انف

(Comp3 to Comp10)  فبوٍب حسهك كمحفضاث ضُئٍت  نشقبئق مخعذد كهُسٌذ

. وٍمايانف

  : نٍب الاحً فً فعبنٍت انخثبٍج انضُئًسحٍبحأخز انج (انمثبخبث ) ان  انمضبفبث َ

[Co (C5H7O2) 3] < Co(C6H4NO2)3  >PVC 

: فٍبخز انخشحٍب انخبنًامب حبثٍشٌب عهى انخجضئت انضُئٍت 

  PVC < Cd(AIDOH) <   L2 < (AIDOH) Sn < Co[S2CN(C2H5)2]3  

< Mn(AIDOH) < (AIDOH) Ni  <(AIDOH) Zn < L1 

( 0.04-0.03-0.02-0.01)عىذ حغٍٍش حشكٍضي  [Co(C5H7O2) 3]أمب انمضبف 

  :فبوً ٌسهك كمحفض ضُئً كهمب قم انخشكٍض َحسب انخشحٍب الأحً

0.01>  0.02  > 0.03 > 0.04> PVC 

 160 إنى  [Co(C6H4NO2)3 , Co(C5H7O2) 3]َعىذ حغٍٍش سمك انمضبفٍه 

   عمم كمثبج ضُئً إمب انمضبف [Co(C6H4NO2)3] مبٌكشَ مخش فبن انمضبف 

 Co(C5H7O2) 3     ًعمم كمحفض ضُئً َحسب انخشحٍب الأح  :

PVC > [Co(C6H4NO2)3]< [Co(C5H7O2) 3] 

فبن حأثٍشٌب عهى انخجضئت انضُئٍت حسب  (بإضبفت الأمٍىبث)َانبُنٍمشاث انمحُسة 

 : انخشحٍب الأحً

Sulfamethoxazol              >  Sulfadiazine> PVC 

, (ICO ,IOH ,Ipo)معبملاث انكبسبُوٍم َانٍٍذسَكسٍم َانبُنٍه حسب قٍم َرنك 

َكزنك , وٍم بُجُد انمضبفبثايَثببج انخحهم نشقبئق مخعذد كهُسٌذ انف, َفقذان انُصن

فإنَّ اوخفبض انمعذل انهضَجً نهُصن انجضٌئً َمعذل قطع انسهسهت َدسجت انخحهم 

انمشكب )وٍم بُجُد انمضبفبث ايَمىخُج انكم نقطع انسهسهت فً مخعذد كهُسٌذ انف

 مع مخعذد كهُسٌذ انفىٍم انخبنً مه انمضبفبث َانعكس ببنىسبت قٍبسبٌكُن اقم  (1َ2

 . نبقٍت انمضبفبث 
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 Suggestions for future work التوصيات للعمل المستقبلي

    HDPE و LDPE و PVA دراست اىفعاىُت اىضىئُت ىيمضافاث ىبىىُمراث اخري مثو  1.

 .PVCومقارنت فعاىُتها فٍ الاستقراَت اىضىئُت مع 

دراست تاثُر تعىَض بعض اىمجامُع عيً اىحيقاث الاروماتُت بترمُب اىمعقذاث ىغرض  . 2

   .معرفت تاثُرها فٍ اىتجسئت اىضىئُت ىيبىىُمراث

 . َمنن دراست تأثُر درجت اىحرارة عيً مفاءة اىمضافاث3.  

ورىل باضافت معقذَن اىً  (Synergism effect )مقارنت دراست ظاهرة اىتأثُر اىتازرٌ.  4

 . رقائق اىبىىُمر ودراست تاثُرها باىتجسئت اىضىئُت ىيرقائق اىبىىُمرَت 

 .دراست مفاءة اىمضافاث اىمستعميت مع بعض اىمثبتاث اىتجارَت. 5

و دراست تأثُرها فٍ  (غُر الاسماك الافلاً اىمستعميت  )َمنن استعماه اسماك افلاً مختيفت . 6

 .اىتجسئت  اىضىئُت ىيبىىُمر

ىيمضافاث ودراست تاثُرها فٍ اىتجسئت  (غُر اىترامُس اىمستعميت  )استعماه ترامُس مختيفت .  7

 .اىضىئُت ىيبىىُمراث
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 [CO(C5H7O2) 3]     للمعقد IRطيف  (1)الشكل 

 

 

 

 Co [S2CN(C2H5)2]3   للمعقد IRطيف   (2)الشكل 
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 Co(C6H4NO2)3  للمعقد  IRطيف  (3)الشكل 

 

 

 

 Mn  (AIDOH) للمعقدIRطيف  (4)الشكل 
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 Cd (AIDOH) للمعقد IRطيف  (5)الشكل 

 

 

 Sn (AIDOH) للمعقد  IRطيف  (6)الشكل 
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 Zn (AIDOH) للمعقد  IRطيف  (7)الشكل 

 

 

 

 Ni (AIDOH) للمعقد IRطيف  (8)الشكل 
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 ((L1 لليكاند  IRطيف  (9)الشكل 

 

 

 (L2) لليكاند IRطيف  (10)الشكل 
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 (Sulfadazine ) للامين IRطيف  (11)الشكل 

 

 ((Sulfamethoxazol للامين IRطيف  (12)الشكل 
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 Sulfadazine +PVC لـ IRطيف  (13)                      الشكل 

 

 

 Sulfamethoxazol) +PVC لـ IRطيف  (14)الشكل  

 

 


